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1. En los siguientes ejercicios hallar el rotacional del campo vectorial dado:
a) F (x; y; z) = e�xyz (̂i+ ĵ + k̂) b) F (x; y; z) =

p
x2 + y2 + z2(̂i+ ĵ + k̂)

c) F (x; y; z) = exsen(y)̂i� excos(y)ĵ d) F (x; y; z) = arctg(x
y
)̂i+ ln

p
x2 + y2ĵ + k̂

2. En los siguientes ejercicios hallar la divergencia del campo vectorial dado:
a) F (x; y; z) = e�xyz (̂i+ ĵ + k̂) b) F (x; y; z) = exsen(y)̂i� excos(y)ĵ

c) F (x; y; z) = sen(x)̂i+ cos(y)ĵ + z2k̂ d) F (x; y; z) = ln(x2 + y2)̂i+ xyĵ + ln(x2 + z2)k̂

3. Determinar si los siguientes campos son conservativos. En caso a�rmativo, hallar la funci�on potencial:
a)F (x; y; z) = 3x2y2zî+ 2x3yzĵ + x3y2k̂ b) F (x; y; z) = ez(yî+ xĵ + xyk̂)

4. Hallar rot(rotF ) = r� (r� F ) para los siguientes campos vectoriales:

a) F (x; y; z) = xyzî+ yĵ + zk̂ b) F (x; y; z) = x2zî� 2xzĵ + yzk̂

5. >Cu�al de las siguientes expresiones (si hay alguna) coincide con div(F � G) para cualesquiera campos
vectoriales F y G ?
a) (divF )(divG)
b) (rotF ) �G� F � (rotG)
c) F (divG) + (divF )G
d) (rotF ) �G+ F � (rotG)

6. Si ~r = xî+ yĵ + zk̂; y r = k~rk; calcular rot(f(r)~r); siendo f una funci�on derivable.

7. Si ~r = xî+ yĵ + zk̂; y ~A es un vector constante, demostrar que rot( ~A � ~r) = 2 ~A:

8. Si ~r = xî+ yĵ + zk̂; y r = k~rk; hallar todos los valores de n para los que (rn~r) = 0:

9. Si ~r = xî+ yĵ + zk̂; y r = k~rk; demostrar que r k ~v k3= 3r~r:

10. Demostrar que rot(rotF ) = grad(divF )�r2F; si las componentes de F tienen derivadas parciales mixtas
de segundo orden cont��nuas.

11. Un campo de fuerzas f del espacio tridimensional viene dado por f(x; y; z) = xî+yĵ+(xz�y)k̂: Calcular
el trabajo realizado por esa fuerza al mover una part��cula desde (0; 0; 0) a (1; 2; 4) a lo largo del segmento
de recta que une esos puntos.

12. Hallar el trabajo realizado por la fuerza f(x; y) = (x2 � y2)̂i + 2xyĵ al mover una part��cula en sentido
contrario del reloj recorriendo una vez el contorno del cuadrado limitado por los ejes coordenados y las
rectas x = a e y = a; a > 0:

13. Un campo de fuerzas bidimensional f viene dado por la ecuaci�on f(x; y) = cxyî + x6y2ĵ siendo c una
constante positiva. Esa fuerza act�ua sobre una part��cula que se mueve desde (0; 0) hasta la recta x = 1
siguiendo una curva de la forma y = axb; donde a > 0; b > 0: Encontrar el valor de a (en funci�on de c)
tal que el trabajo realizado por esa fuerza sea independiente de b.

14. Un campo de fuerzas f en el espacio tridimensional viene dado por la f�ormula f(x; y; z) = yzî + xzĵ +

x(y + 1)k̂: Calcular el trabajo realizado por f al mover una part��cula recorriendo una vez el contorno del
tri�angulo de v�ertices (0; 0; 0); (1; 1; 1); (�1; 1;�1) en este orden.
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15. Calcular el trabajo realizado por el campo de fuerzas f(x; y; z) = (y� z)̂i+ (z � x)ĵ + (x� y)k̂ a lo largo
de la curva intersecci�on de la esfera x2+y2+z2 = 4 y el plano z = y tg(�); en donde 0 < � < �

2
: El camino

es recorrido de modo que, observado el plano XY desde el eje Z positivo, el sentido aparezca contrario al
de las agujas del reloj.

16. Un campo de fuerzas viene dado en coordenadas polares por la ecuaci�on

F (r; �) = �4sen(�)̂i+ 4sen(�)ĵ:

Calcular el trabajo efectuado al mover una part��cula desde el punto (1; 0) al origen siguiendo un espiral
de ecuaci�on polar r = e��:

17. Un alambre tiene la forma de un c��rculo x2 + y2 = a2: Determinar su masa y su momento de inercia
respecto a un di�ametro si la densidad en (x; y) es j x j + j y j :

18. Hallar la masa de un alambre cuya forma es la de la curva intersecci�on de la esfera x2 + y2 + z2 = 1 y el
plano x+ y + z = 0 si la densidad del alambre en (x; y; z) es x2:

19. Determinar las coordenadas �x y �y del centro de gravedad del muelle que tiene forma de h�elice cuya ecuaci�on
es �(t) = a cos(t)̂i+ a sen(t)ĵ + b t k̂ con densidad �(x; y; z) = x2 + y2 + z2

20. Usar el Teorema de Green para calcular la integral
R
C
y2dx+ xdy cuando :

a) C es el cuadrado de v�ertices (0; 0); (2; 0); (2; 2); (0; 2):
b) C es la circunferencia de radio 2 y centro en el origen.
c) C tiene la ecuaci�on vectorial �(t) = 2cos3(t)̂i+ 2sen3(t)ĵ; 0 � t � 2�:

21. Compruebe el Teorema de Green en el plano para la integral
R
C
(3x+ 4y)dx+ (2x� 3y)dy; siendo C una

circunferencia de radio dos con centro en el origen y que se recorre en sentido positivo.

22. Use el Teorema de Green para calcular el trabajo realizado por la fuerza F (x; y) = (3y� 4x)̂i+ (4x� y)ĵ
cuando un objeto recorre una vez la elipse 4x2 + y2 = 4 en el sentido contrario a las agujas del reloj.

23. Calcular la integral curvil��nea

Z
C

(x2ydx� y2xdy)

donde C es el borde de la regi�on comprendida entre el eje X y la semicircunferencia y =
p
a2 � x2; recorrido

en sentido contrario a las agujas del reloj.

24. Demuestre que

Z
C

(5� xy � y2)dx� (2xy � x2)dy = 3�x

donde C es el cuadrado 0 � x � 1; 0 � y � 1; recorrido en sentido contrario a las agujas del reloj y �x es
la abscisa del centro de gravedad del cuadrado.
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