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GUIA DE EJERCICIOS CALCULO NUMERICO
ECUACIONES NO-LINEALES

1. Discutir el nimero de raices reales para cada una de las siguientes
ecuaciones:
a)r+e” =0 b) e? — 322 =0 c)e® —Inz—2=0
d) 22 +4senx =0 e) 4z’ —5x' +2=0 f)z>-2=0

2. Determine cudles de las siguientes ecuaciones satisfacen las condiciones
de convergencia del Método de Newton en el intervalo dado:
a) 28 — 222 —5=0, [1,2] b) x — cosz = 0, [-1,0]
¢) ¥3 + 422 —10=10, [1,2] d) z — cosz =0, [0, 2]

3. Determine las raices reales de las ecuaciones dadas a continuacion, us-
ando el método de Punto Fijo, determinando previamente funciones de
iteracion en cada caso:

a) 3r2 —e® =0 b) 2% + 42> — 10 =0
c)e P 4+x2—2=0 d) x — cosz =0

PROBLEMAS DE APLICACION

1. La concentracién de contaminantes en la regién del plano {(x,y) : |z| <
3,|y] < 3} estd dada por la funcién f(z,y) = 2*y® + 2%y? + Sx’y +
4zy? + 4y®. Determine los puntos de ordenada y = 1 tal que (z,y)
es un punto de la curva de nivel f(z,y) = 3, a través del Método
de Newton (efectiie cuatro iteraciones). Justifique la eleccién de los
valores iniciales de manera de garantizar convergencia.

2. El 4rea encerrada por las curvas y> + 2 = 1, y = 0 es dividida en dos
partes iguales por una pardbola de la forma y = ,/x. Determine el
valor de 6.

3. Hallar el punto de inflexién de las siguientes curvas :
Is T T T

Y=~ 15— & 5 b) y = e %lnz



10.

11.

Hallar el drea del mayor rectangulo que puede inscribirse entre las cur-

vas y =0, y = cosz, x € [~7, §]

. Dada la ecuacién arctg(x) —z + 1 = 0, determinar el intervalo més

pequeno de niimeros enteros que contiene a la raiz de la ecuacion. De-
termine ademads el nimero de iteraciones necesarias para tener una
exactitud de € = 5 % 107! que se necesitan para calcular dicha raiz.

Muestre que la funcién ¢(z) = cos(3 — 1) posee un tnico punto fijo z
en el intervalo |0, %] Determine un intervalo I tal que para todo xq € I
la sucesion x,.1 = ¢(x,), n € N, converja para todo punto fijo Z de ¢.
JUSTIFIQUE.

Utilizar cos(30) = 4cos®(0) — 3cos(f) para hallar el valor de cos(%) con
cinco cifras decimales exactas por los métodos de Newton y Biseccion.

Sea p un nimero entero positivo. Demuestre que la sucesion

1 a
Tpt1 = 1_7 ((p - l)mn + F)

puede ser utilizada para calcular ¥/a, cuando a > 0. Use esta sucesiéon
para calcular +/7 con precisién € = 0.001.

El valor de 7 puede ser obtenido a través de la solucion de las siguientes
ecuaciones:

a) sen(x)=0 b) cos(x)+1=0

Aplique el método de Newton con xq = 3 y una precision de seis cifras
decimales en cada caso y compare los resultados obtenidos.

Sea f(z) = %2 + z(In(z) — 1). Use algin método numérico estudiado

para obtener sus puntos criticos.

Verifique que en el método de Punto Fijo, si —1 < ¢'(z) < 0 en un
intervalo & centrado en &, punto fijo de ¢, entonces dado zy € G, la
sucesion {x}, donde 2,1 = @(x), es oscilante en torno de &.



PROBLEMAS DE PRUEBAS ANTERIORES

1. Dada la ecuacién 1 —x — 422 — 23 = 0
a) {Cudntas raices reales posee ? Justifique.
b) Realice 5 iteraciones para estimar la menor raiz usando el método
de Punto Fijo, determinando previamente una adecuada funcion de it-
eracion.
c) El algoritmo de Newton posee la desventaja de la evaluacién de la
deirvada de la funcién f en cada punto. Una manera de evitar ésto,
consiste en hacer el reemplazo

flzn) — f(xnfl)‘

Tn — Tp—1

f'(x) =

El algoritmo resultante se llama Método de la Secante. Realice 5 it-
eraciones con este algoritmo para estimar la mayor raiz de la ecuacion

dada.

2. El 4rea del primer cuadrante limitada por la curva y = —22 + 4z, y el
eje X es dividida en dos partes iguales por una recta que pasa por el
origen. Encontrar la ecuacién de la recta. Verifique la igualdad.

3. Encuentre a lo menos dos funciones de iteracién para el método de
Punto Fijo para la mayor raiz de la ecuacién 2* — z = 1.

4. Dada la ecuacién In(x + 2) — 2% = 0, determinar
a) Graficamente el nimero de raices reales y los intervalos que las con-
tienen.
b) La mayor raiz, usando el método de Newton con la mayor precisién
posible.
¢) La funcién de iteracién para la menor raiz, segin el Método de Punto
Fijo.

5. Dada la ecuacion no lineal

322 — e =0

a) Segin el Método de la Biseccidn, jcudl es el minimo nimero de itera-
ciones necesarias para hallar la menor raiz real de la ecuacién anterior,



con una aproximacion de 4 cifras decimales 7
b) Determine el esquema iterativo generado por el método de Punto
Fijo, que permita calcular las raices reales de la ecuacion anterior.

. El algoritmo de la Regula-Falsi(falsa posicién) es similar al algoritmo
de la biseccidn; el punto de subdivisiéon de cada sub-intervalo [a,, b,]
es ahora s,, donde s, es tal que divide a [a,, b,] en dos partes propor-

cionales a f(ay), f(by).
a) Deduzca el algoritmo de Regula-Falsi.

b) Resuelva /(z — 1) — cos(x) = 0, iniciando con ag = 1,by = 2.

. Usando el método de biseccién, se quiere encontrar una aproximacén
de+/3.

a) {Cudntas iteraciones son necesarias para garantizar una aproximaion
con una exactitud de dos cifras decimales ?

b) i) Sea , es una aproximacién dev/3 y [ag, by] el intervalo inicial.
Considerando el resultado de (a), completar una tabla de la forma

Tabla 1:

n|a,| b, | x,

ii) Cual es el valor aproximado dey/3 con una exactitud de dos cifras
decimales 7.

. Usando el método de Punto Fijo con una exactitud de cuatro cifras
decimales, calcular el area del rectdngulo de drea maxima que pueda
inscribirse en la regién limitada por las curvas y = 4 —2%; y = |z|.(haga
sus calculos redondeando a 6 cifras decimales)

. Considere el algoritmo de Newton en un intervalo [a, b], con las condi-
ciones

f(a) <0, f(b) >0, f'(x) >0, f"(x) >0,Vz € [a,b].



Justificando detalladamente, demostrar que partiendo con xy = b, la
sucesion x,, generada por el algoritmo de Newton converge monotdénicamente
por la izquierda a la tnica raiz.



