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En la primera parte de esta publicacidn aparece la versién en espafiol
de Guide for Laboratory Animal Facilitics and Care, Revision de 1965
(Publicacién No. 1024 del Servicio de Salud Pdblica de los Estados
Unidos de América), preparada originalmente en inglés por ¢l Comité
de Revisidn de la Guia, del Instituto de Recursos de Animales de
Laboratorio, Academia Nacional de Ciencias—Consejo Nacional de
Investigaciones, EU.A,

En ia segunda parte se publica 1z versién en espaiiol de Laboratory
Animals. 1. Guide for Shipments of Small Laboratory Animals, 1961
(Publicacién 846 de Iz Academia Nacional de Ciencias—Consejo Na-
cional de Investigaciones), que constituye un Informe del Instituto de
Recursos de Animales de Laboratorio, preparado por los Comités de
Zootecnia y Transporte, Produccién, y Transporte de Animales de
Laboratorio.

Por la estrecha vinculacién que tienen entre si y por la utilidad
prictica de tener en un solo volumen esta valiosa informacién, se han
reunido en esta obra ambas guias.

La Academia Nacional de Ciencias y el Servicio de Salud
Publica de los Estados Unidos de América han otorgado la corres-
pondiente autorizecidn e la Organizacidn Panamericarna de I
Salud para traducir y publicar la versibn en espefiol de ambas
guias.
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Prefacio

Desde que aparecid la primera edicién de la Guia en marzo de 1963
han sido distribuidos mds de 35,000 ejemplares de la misma. La acogida
que ha recibido por parte del mundo cientifico ha sido undnime-
mente favorable. La obra es 1itil como instrumento de consulta para
instituciones que llevan a cabo actividades y programas para el cuidado
de animales,

En consonancia con lo manifestado en la primera ediciéon con
respecto a que “. . . la Gufa . . . ha de ser un documento vivo, sujeto
a cambios para adaptarse a nuevas circunstancias y conocimientos”, en
esta segunda edicion se han tomado en cuenta varias sugerencias recibi-
das, con el objeto de mejorarla.

La finalidad primordial de la Guia es prestar ayuda a las institu-
ciones cientificas que se ocupan del adecuado cuidado profesional de
animales de laboratorio. Las recomendaciones se fundan en principios
cientificos, en la opinién de expertos y en la experiencia obtenida con
métodos y procedimientos que demostraron ser efectivos para un
cuidado de alta calidad.

El Comité del Instituto de Recursos de Animales de Laboratorio que
se encargd de la preparacidon de la Guia desca expresar su reconoci-
miento de la labor realizada por el Grupo de Expertos ¢en Cuidado de
Animales de Laboratorio en la concepcién de la Gufz y en la prepara-
cién de la primera edicién. La invitacidén a proceder a esta revisién se
dirigié al Instituto y no al Grupo de Expertos, en virtud de un acuerdo
concertado entre los Comités Ejecutivos de ambas organizaciones para
distribuirse entre ellas las funciones relativas a animales de laboratorio.
Se decidio que la preparacion de orientaciones y normas debia ser
funcién del Instituco.

Las personas que a continuacién se indican ofrecieron generosamente
su tiempo para asesorar al Comité en muchos aspectos de este proyecto:

Dr. L. R. Christensen, Director, Instituto Berg de Servicios Cientificos,
Centro Médico de 1a Universidad de Nueva York.

Dr. William 1. Gay, Especialista en Animales de Laboratorio, Departa-
mento de Recursos de Animales, Divisién de Instalaciones y Recursos
de Investigaciones, Institutos Nacionales de Salud.

Sr. James L. Olsen, Jr, Bibliotecario, Academia Nacional de Ciencias—
Consejo Nacional de Investigaciones,

Sr. Robert S, Runkle, Ingeniero Sanitario, Oficina del Director, Insti-
tuto Nacional del Cincer, Institutos Nacionales de Salud.



Introduccion

El hecho de que sélo dos afios después de haberse publicado la Gula
fuera necesaric preparar una segunda edicién, pone de manifiesto Ja
rapidez con que contintian desarrollindose la ciencia y la medicina
telativa 2 animales de laboratorio. Teniendo en cucnta las sugerencias
recibidas desde que aparecié la primera edicién, se ha procedido a
una revisién y reorganizacién de las diversas secciones, Ademds sc ha
ampliado ¢l contenido de la obra incluyendo en ella material sobre
instalaciones v cuidado de animales doimésticos mayores.

Hace tiempo que se ha reconocido la responsabilidad cientifica y
ética de proporcionar cuidados humanitarios a los animales de experi-
mentacién utilizades para servicio del hombre y de otros animales.
Esta supeditacién a altas normas se pone de relieve en los codigos
adoptados por numerosas sociedades e instituciones cientificas para que
sirvan de gufa en la experimentacién y cuidado de animales. La Gula
amplia esos cddigos definiendo el cuidado humanitario en términos
profesionales. '

Cada ver se reconoce mas que el cuidado de animales de laboratorio
es responsabilidad tanto de las instituciones como de cada uno de los
investigadores. En la mayorfa de las grandes instituciones los programas
de cuidado de animales se fundan cada dia mas en esta responsabilidad
mancomunada, y las recomendaciones que figuran en la Gufa la dan
por supuesta. La Seccidn T trata de los métodos del cuidado de ani-
males. Las recomendaciones constituyen una sintesis de la experiencia
y las opiniones producto de los conocimientos, y se fundan en prin-
cipios y conceptos cientificos, Esa seccidn estd destinada a propor-
cionar una norma que sirva a las instituciones para evaluar sus pro-
gramas de cuidado de animales. F1 Comité opina que el funcionamiento
habitual de las instalaciones de animales en instituciones deberfa guiarse
por estas recomendaciones. Las Secciones IT y III se ocupan del personal
y de las instalaciones, y tienen por objeto servir de complemento a la
Seccidén I y ayudar a las instituciones cientificas en la planificacién de
los recursos humanos y materiales necesarios para que sus programas
de cuidado de animales sean adecuados.

El Comité reconoce que la {ndole de las instalaciones para animales
y los métodos especificos empleados para llevar a la prictica el pro-
grama de cuidado de animales variardn segiin el cardcter y las dimen-
siones de cada institucién. Reconoce, asimismo, que para el debido
control cientifico de ciertos experimentos tal vez sea necesario modificar,
en interés de la investigacién, las recomendaciones de la Guia. Hace
hincapié en que en esta no hay nada que pretenda limitar la libertad
del investigador ni su obligacién de proyectar y llevar a cabo experi-
mentos con animales de acuerdo con los procedimientos aceptados.
Por dltimo, formula la esperanza de que el lenguaje fexible de la Guia
alentard a los investigadores a buscar nuevos y mejores métodos para el
cuidado de animales de Jahoratorio, de suerte que la Guia siga siendo
“un documento vivo, sujeto a cambios para adaptarse a nuevas circuns-
tancias y conocimientos”.
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I. Alojamiento y cuidado
de animales de laboratorio

Para el debido cuidado de los animales es indispensable que se les propor-
cione alojamiento ¢émodo. La comodidad depende de diversos factores
subjetivos v objetivos que varian en cada institucién. En consecuencia, es
imposible presentar una definicién fnica de alojamiento comodo valedera
para todas las instituciones. Los trabajadores experimentados en el cuidado
de animales saben que el bienestar de estos no depende exclusivamente de
instalaciones materiales modernas v del equipo de alojamiento mas adelan-
tado. Con frecuencia, un personal bien adiestrado podrd subsanar deficien-
cias materiales v obtener un cuidado de animales de alta calidad. Por
consiguiente, a los fines de la Guia se definird como alojamiento coémodo
cualquier sistema de administracién, cuidado y alojamiento que permita
a los animales crecer, llegar a la madurez, reproducirse o comportarse
normalmente en el laboratorio, y conservarse en buena salud. En esta
seccién se exponen en lineas generales algunas de las consideraciones concre-
tas que dan significado a esta definicién,

A. Alojamiento

1. Criterios para evaluar un sistema de jaulas o alojamiento

De los distintos elementos existentes en el ambiente material de los
animales de laboratorio, tal vez el mas importante sea el sistema de jaulas
o carrales. Teniendo en cuenta que el sistema de alojamiento influye en el
bienestar de los animales y el control de los experimentos, este debe disefiarse
siempre muy esmeradamente. Para evaluar el sistema de jaulas o corrales
cabe utilizar los siguientes criterios:

ay Es preciso que satisfaga las necesidades de los investigadores. Asi,
por ejemplo, puede ser necesaric que los animales estén alojados
individualmente o en grupos: en jaulas, corredores o corrales. Cuando
se utilicen sustancias tdxicas, infecciosas o radiactivas se imponen
requisitos especiales.

b) La consideracion primordial que debe prevalecer en el disefio es la
comodidad de los animales. Raras veces las necesidades de la investiga-
cion son incompatibles con la comodidad material. Esta dltima,
aplicada especialmente al sistema de alojamiento, comprende: man-
tener a los animales secos v limpios; conservarlos en un estado de

7



8 Animales de laboratorio

relativa neutralidad térmica; proveerlos de espacio suficiente para
que puedan moverse con cierta libertad ; facilitarles el acceso 2 alimen-
tos ¥ agua limpios, y si los animales se alojan en grupo, que este sea
de proporciones tales que no origine hacinamiento.

¢) Debe permitir que los animales se mantengan sanos, lo que se podrd
juzgar por ciertos factores tales como la conservacién del peso normal
v la capacidad de impedir la propagaciéon de enfermedades trans-
misibles,

d) Debe estar disefiado para facilitar una conservacién sanitaria eficaz
¥ un servicio técnico de mantenimiento. Por ejemplo, en las jaulas
hay que evitar los recodos y grietas que resulten dificiles de limpiar;
el sistema debe permitir una limpieza facil y completa; los comederos
v abrevaderos deben ser de ficil acceso para poder proceder a su
relleno o cambio.

e) Las jaulas, los corredores y los corrales deben mantenerse en buenas
condiciones para evitar que los animales se lastimen, vy permitir que
estén en ellos con comodidad. Debe evitarse especialmente que haya
bordes o esquinas demasiado salientes o alambres rotos, v mantener
los pisos de las jaulas en buen estado para evitar lesiones.

2. Ejercicio

Una de las cuestiones més discutidas en materia de cuidado de animales
es la relativa a la necesidad de “ejercicio™ en el alojamiento de animales
de laboratorio, muy especialmente en el de perros. El concepto de “ejer-
cicio” 2 menudo se asocia con el tamafio de la jaula: se considera que jaula
pequefia es sindnimo de falta de ejercicio e incomodidad, y que jaula
grande lo es de ejercicio y bienestar. Las dimensiones de la jaula no influyen
necesariamente ni en el “ejercicio” que haga un animal ni en su bienestar,

A los efectos de esta Guia, “ejercicio” se define come cualquier actividad
fisica capaz de restablecer, conservar o mejorar }a salud. Partiendo de esta
definicién, el profesional juzgara si los perros y otros animales ‘“hacen
ejercicio” y en qué debe consistir este, Si hace falta, el ejercicio puede
proporcionarse de varios modos, por ejemplo, mediante ruedas de escalones
o de ejercicios, sacando a pasear a los animales atados de una correa o
cuerda, facilitindoles el acceso a los corredores o soltindolos para que vayan
desde sus jaulas a los encerraderos para varios animales.

Las jaulas son necesarias y 1itiles para cuidados postoperatorios intensivos,
aislamiento de animales enfermos, estudios de metabolismo y custodia de
perros durante un breve lapso (de uno a tres meses). No obstante, por
razenes practicas, en lugares dande se alojan perros es conveniente disponer
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también de corredares, corrales u otros espacios libres. Ademis de ofrecer a
los animales mayor oportunidad de hacer ejercicio, los corredores o corrales
sirven también para mantener a los perros en un lugar apropiade mientras
se procede a la limpieza de sus jaulas. El mantenimiento sanitario de estas
se simplifica cuando los perros se sacan periddicamente de sus jaulas. Ademis,
cuando los perros hayan de estar encerrados durante mds de tres meses,
serd més ficil mantenerlos comodos si se dispone de corredores o corrales,
Por (ltitno, mediante corredores o corrales es posible alojar perros en grupos
de proporciones aceptables.

Est4 perfectamente demostrada la necesidad de facilitar ejercicio a ani-
males mayores, por ejemplo, caballos ¥ vacunos alojados en establos. El
ejercicio impedira el edema de las extremidades, atenuar# los problemas de
las patas y exigird menos cuidados de las pezufias. Ademas, ciertos procesos
fisiolégicos, por ejemplo el estro, se advierten més ficilmente en animales
que no estdn totalmente encerrados. Se recomienda el uso de espacios para
reposo, campos de ejercicio, pastizales o ejercicios controlados, segin el
terreno de que se disponga.

B. Procedimientos de saneamiento

1. Limpieza

a) La instalacidn para animales debe mantenerse limpia. Esto significa
que es necesario atenerse a un plan de mantenimiento sanitario pe-
riddico, en el que se incluya la eliminacién de productos radioldgicos o
toxicos.

b) Los encerraderos, corredores, almacenes y demds partes de las instala-
ciones para animales deben limpiarse, frotarse, sacarseles el polvo con
aspiradoras, baldearse o barrerse, empleando ademds detergentes o
desinfectantes adecuados con la frecuencia necesaria para mantenerlos
libres de suciedades, residuos y contaminacion perjudiciai. Hay que
hacer todo lo posible para mantener estos espacios despejados y sin
estorbos. También puede ser necesaric un contrel radioldgico y
toxicologico.

¢) Sise emplean lechos de paja u otros materiales en las jaulas o corrales,
es preciso cambiarlos con la frecuencia necesaria para que los animales
se mantengan secos y limpios, ¥ reducir al minimo los olores desa-
gradables. Para el mantenimiento de pequefios roedores—como por
ejemplo, ratas, ratones o himsters—por lo comin bastard proceder a
dicho cambio de una a tres veces por semana. Para animales mayores
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d)

f)

a)

Animales de laboratorio

—como perros, gatos ¥ primates—puede ser necesario proceder diaria-
mente al cambio.

Para mantener la limpieza y saneamiento de los lechos de animales
domésticos mayores es preciso cambiarlos a diario. Ademas, puede
ser necesaric limpiar los establos o corrales dos veces por dia.

Las jaulas o corrales de donde se eliminan los desechos mediante
manguera o baldeo, deben limpiarse por lo menos una vez al dia.
Para ello tal vez haya que sacar a los animales a fin de que no se
mojen durante los operaciones de limpieza.

Las jaulas, pesebres y equipo accesorio, por ejemplo comederos y
bebederos, deben limpiarse y sanearse con toda la frecuencia necesaria
para que se mantengan limpios v sin contaminacién. De ordinario,
esto puede lograrse lavando las jaulas ¥ accesorios una o dos veces por
semana, ¥ los pesebres cada 15 dias. Ademads, las jaulas deben sanearse
cada vez que se coloquen en ellas nuevos animales. Es bueno disponer
siempre de jaulas extras a fin de poder cumplir sistemdticamente con
el plan de limpieza de las jaulas. El lavado o baldeo debe efectuarse
a una temperatura de 82°C, o mds alta, para lograr la destruccidn de
la mayor parte de los organismos patdgencs, De no poder alcanzarse
esa temperatura, tras ¢l Javado del equipo habrd que proceder a la
debida desinfeccién. Cuando se plantee el problema de la contamina-
cidn radiactiva o téxica debe utilizarse un sistema de control del
equipo.

Los recipientes para desechos y su equipo accesorio deben mantenerse
en condiciones higiénicas, Es una buena costumbre la de lavar todo
recipiente para desechos cada vez que se vacie, Como en el caso de
las jaulas, la temperatura para el lavado o baldeo deberia ser por lo
menos de 82°C, En forma parecida, los enseres de limpieza (raspa-
dores, palas, estropajos, etc.) deben sanearse periddicamente (véase

la Seccién TIL.S y IIL.TY).

2. Eliminacitn higienica de desechos

Todos los desechos deben recolectarse y eliminarse de manera segura
e higiénica, Si se emplean botes de basura, estos deben ser de metal o
plastico, impermeables ¥ provistos de cierres herméticos, Es conve-
niente emplear recipientes impermeables que se tiran después de usados,
como por ejemplo, las bolsas de plastico o de papel encerado que se
colocan en los botes de basura para la eliminacién de tejidos animales,
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animales muertos o desperdicios radiolégicos o toxicoldgicos (véase
1a Seccion II1.S y ITLT).

Los desechos muy infecciosos deben tratarse mediante autoclave u
otro medio efectivo, para que estén 2 prueba de infeccién antes de ser
apartados de la instalacion de animales.

Los desechos deben eliminarse frecuentemente con arreglo a un plan
periddico. Si es necesario almacenarlos antes de eliminarlos, el lugar en
que s¢ guarden debe encontrarse separade de las demds intalaciones de
almacenamiento, ¥ estar libre de moscas, cucarachas, roedores y demas
animales dafiinos. Los desechos bioldgicos susceptibles de descom-
ponerse a la temperatura ambiente deben almacenarse en frio.

3. Control de insectos y animales dafiinos

Las cucarachas, mescas, chinches, roedores escapados o silvestres y
otros animales dafiinos por el estilo, constituyen una amenaza para
cualquier instalacién de animales. Su eliminacidn o control eficaz
debe considerarse imperativo.

En los edificios nuevos, y antes de ser ocupados, deben instituirse
programas de control de animales dafiinos. En los edificios antiguos,
aun cuando haya ocurrido en ellos una infestacion grave, es posible
lograr un control eficaz y aun la eliminacién definitiva. Para ello
es preciso tapenar o eliminar todos los criaderos y utilizar pesticidas’
o procedimientos de captura conjuntamente con un programa estricto
de mantenimiento sanitario. La aplicacidn de pesticidas tiene que
hacerse bajo supervisién profesional con el objeto de evitar efectos
tdxicos en los animales y posibles perturbaciones en los procedimientos
experimentales.

4, Higiene personal

a)

b)

El estricto cumplimiento de las normas de aseo personal es obliga-
torio para el persomal que trabaja en colonias de animales. Deben
praporcionarse instalaciones y medios necesarios para cumplir con esta
obligacion.

A fin de ayudar a mantener un alto nivel de higiene personal hay que
proporcionar ropa de laboratorio adecuada en las instalaciones de
animales. FEsta ropa debe mudarse con toda la frecuencia necesaria
para que cl personal esté limpio y aseado. Hay que facilitar, ademas,
instalaciones apropiadas para que el personal guarde su ropa de calle
durante las horas de trabajo,
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¢) El personal que trabaja en instalaciones de animales debe someterse
a exdmenes médicos periddicos, inclusive pruebas de diagnéstico ade-
cuadas para enfermedades transmisibles entre animales de Iaboratorio
v el hombre, y proporcionirsele los debidos agentes inmunizantes
protectores, Por ejemplo, es importante inmunizar contra el tétanos
al personal encargado de cuidar animales. El personal que trabaja con
primates debe ser sometido a exdmenes periddicos para averiguar si
existe tuberculosis, ¥ el que maneja carnivoros recién adquiridos debe
ser protegido contra la rabia mediante inmunizacién previa a la
exposicion.

C. Alimentacidn, abrevaderos e identificacién
de animales de laboratorio

1. Alimentacion

‘Todos los animales de laboratorio deben tener diariamente acceso a la
alimentacién segin sus necesidades. La comida debe estar limpta y libre de
contaminantes, y ser agradable y suficientemente nutritiva. Debe propor-
cionarse en cantidades adecuadas para lograr el crecimiento normal en
animales gue no han llegado a la madurez, y para mantener el peso normal
en los adultos.

2. Abrevaderos

Todas los animales de laboratorio deben tener diariamente acceso al agua
seglin sus necesidades. De ordinario, deben disponer de agua potable en
cualquier momentoc. Dispositivos para abrevar como, por ejemplo, cafios
v surtidores de agua potable, asi como los abrevaderos automaticos, deben
examinarse periédicamente para cerciorarse de que funcionan bien,

3. Ideniificacion

Los animales de laboratorio deben identificarse colocando tarjetas en los
establos, janlas o pesebres; poniéndoles collares o bandas cémodos; apli-
cando tintes de varios colores; haciéndoles cortes en las orejas; tatuindolos,
o con cualquier otro medio adecuado. En las tarjetas de identificacién
debe incluirse el nombre y la oficina del investigador, fechas pertinentes ¥
cualesquiera instrucciones especificas para el personal que cuida los animales.

D. Diagnéstico, control y tratamiento de
enfermedades de animales

1. Todos los animales de laboratorio deben ser vigilados frecuentemente
en busca de signos clinicos de enfermedad, lesién o comportamiento anormal,
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observacion que debe llevar a cabo una persona capaz de interpretar dichos
signos {véase la Scccidn II). Es conveniente observar a los animales todos
los dias, en circunstancias usuales. Todo lo que se aparte de lo normal y
todas las defunciones por causas desconocidas deben notificarse cuanto antes
a las personas encargadas del control de enfermedades de animales,

2. El control y tratamiento de enfermedades de animales no provocadas
experimentalmente y de otros estados anormales, debe estar a cargo de
personas competentes por su experiencia o preparacion.

3. Los animales que presenten anormalidades que los hagan inservibles
para los trabajos del Iaboratorio, deberdn ser tratados o matados sin dolor
{ véase la Seccion LLF).

4. A fin de facilitar ¢l debido diagnéstico de los estados anormales, es
preciso disponer de instalaciones o servicios de laboratorio para diagnésticos.
Entre ellos deben incluirse instalaciones o servicios para el examen fisico
de los animales v para la necropsia; para €l examen histoldgico y patolégico
de tejidos de animales ; para el manejo, aislamiento e identificacién de agentes
patdgenos especificos ; para procedimientos habituales y especificos de lzbora-
torio, y para la inoculacion de animales de experimentacidn en condiciones
apropiadas de aislamiento.

5. El procedimiento general para el control y tratamicnto de enferme-
dades de animales v otras anormalidades debe comprender la cuarentena y
el aislamiento de animales (véase la Seccidn I.E, a continuacién) ; el control
de la calidad de los animales obteniéndolos de fuentes seguras (Seccién LE) ;
medidas apropiadas de saneamiento (Seccidn I.B), y procedimientos especifi-
cos para interrumpir el ciclo de la enfermedad, dirigidos por la persona
encargada del control de enfermedades.

E. Cuarentena y aislamiento de animales

A los efectos de esta Guia se define la “‘cuarentena’ como una medida
que consiste en separar a los animales recién llegados de los ya existentes
en el laboratorio. *‘Ailslamiento” es la separacidn de los animales que
gozan de buena salud de aquellos que consta o se sospecha que estan enfermos,

1. Los animales recién llegados deben permanecer en cuarentena hasta
que se haya evaluado su estado de salud.

2. La duracidn de la cuarentena puede variar segin la especie de que se
trata v los fines para que se la va a utilizar. Para especies como ratas,
ratonies, conejos v hiamsters, siempre que procedan de fuentes de confianza,
la cuarentena puede limitarse al tiempo necesario para una inspeccidn
eficaz. Para estas y otras especies anilogas el control de la calidad en
la fuente abastecedora y el conocimiento de los antecedentes ambientales
de los animales, son eficaces complementos de la cuarentena en el seno de
la insttucion., Cuando se ignoran los antecedentes ambientales de los
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animales, como suele ocurrir con los perfos, gatos, primates y animales
domésticos mayores, debe emplearse una cuarentena méis completa con
algunos de los procedimientos que se indican mas adelante. Estos procedi-
mientos pueden durar desde unos dias hasta varias semanas antes de quedar
completados.

3. Todos los animales deben ser examinados a su llegada al labora-
torio. Si se encuentran algunoes que no gozan de buena salud, deben aplicarse
las medidas recomendadas en la Seccién 1.1,

4. Los animales destinados a estudios a los que no sobreviviran, por
ejemplo, a demostraciones para estudiantes, deben estar limpios y libres de
ectopardsitos. Es recomendable impedir el ingreso de esos animales en las
instalaciones en que de ordinario se coloca a los animales antes de
utilizarlos.

5. Conviene instituir un programa de coordinacion que, a juicio del
director del cuidado de animales, comprenda en todo o en parte los procedi-
mientos siguientes :

a) Examen fisico de los animales a su llegada al laboratorio, some-
tiéndolos a todas las pruebas de diagndstico necesarias—clinicas o de
laboratorio—para descubrir si tienen enfermedades transmisibles.

b) Cuidado y tratamiento veterinarios para ectoparisitos v endopari-
sitos, asi como otros procedimientos especificos—profildcticos o tera-
péuticos—que sean necesarios para protegerlos contra enfermedades
transmisibles,

¢} Adaptacidn a la dieta de laboratorio, afiadiendo si es necesario alimen-
tacién suplementaria para satisfacer las necesidades nutricionales,

d) Vigilancia de los animales sometidos a cuarentena hasta que haya
seguridad de que han quedado libres de signos de enfermedades
transmisibles,

¢) Cuidados especiales, tales comao bafios completos o cortos, secado y
almohazamiento.

6. De presentarse durante un estudio una enfermedad transmisible no
provocada experimentalmente, los animales afectados deben ser aislados de
otros animales, procurando reducir al minimo o impedir todo contacto
directo o indirecto con animales sanos. Para esos casos deben tenerse pre-
sentes las recomendaciones de [a Seccidén 1.D,

F. Eutanasia

La eutanasia (dar muerte sin sufrimiento fisico) debe ser aplicada por
¢l director del cuidado de animales ¢ el investigador responsable, o bien
por personas adiestradas bajo su supervision inmediata.
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1. Métodos y materiales

a) El método se elegird segiin Ia especie v la finalidad a que se destine
el animal. Hay que procurar que el método empleado para matarlo
no resulte en detrimento de los tipos de experimentos post morfem que
se pretenda llevar a cabo.

b} A ciertos animales de laboratorio, como perros, gatos y primates
hay que administrarles por via intravenosa o intraperitoneal solu-
ciones de alta concentracién de barbitdricos. Los cobayos y conejos
pueden ser muertos también de modo rdpide y humanitario mediante
soluciones de barbitiiricos en inyeccién intraperitoneal.

c) Los ratones, ratas v hidmsters pueden ser muertos empleando éter,
cloroformo, nitrégeno o CQ, en una cimara especial, procurando
no poner en €lla demasiados animales a la vez.

d)} (Optativo) Los ratones, ratas o himsters pueden ser muertos de
modo humanitario con métodos fisicos, como la separacidn de la
médula espinal en la regién cervical o hien dandoles un golpe certero
en la parte posterior de la cabeza. Estos métodos provocan incons-
ciencia instantinea y muerte sin una fase excitante previa.

e) En animales domésticos mayores, los tiobarbitiiricos (lg/114 kg)
disueltes en 10 a 20 ¢c de agua, administrados rdpidamente (10
segundos) por via endovenosa producirdn anestesia e inmovilizacidén
de breve duracién. Entonces puede darse muerte al animal del modo
mas humanitario que se prefiera.

G, Cirugia v cuidados postoperatorios

1. Instalaciones, equipo y suministros

Para Ilevar a cabo intervenciones quirurgicas se necesitan instalaciones
y equipo apropizdos, El local debe organizarse conforme z la practica quirir-
gica aceptada. Las instalaciones usuales de laboratoric pueden utilizarse
para procedimientos no estériles a los que no sobrevivira el animal, asi como
para la llamada “cirugia limpia” en animales pequefios (ratones, ratas y
hamsters). Puede efectuarse cirugia aséptica en el local del laboratorio
si este estd debidamente diseitado vy equipado para ello. No obstante, si se
emplea habitualmente la cirugia aséptica, especialmente en perros, gatos o
primates, hay que disponer de un sitio especialimente reservado para esta
clase de operaciones, Para que un local pueda considerarse debidarnente
equipado para efectuar cirugia aséptica en estas especies, debe contener los
equipos, instalaciones y suministros siguientes, o tener acceso a ellos:

a) Una autoclave u otro equipo para la esterilizacién eficaz de instru-
mentos, ropa blanca, guantes, batas y otros articulos por el estilo.
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b)
c)
d)

1)
g)

h}

a)

b)

c)

Animales de laboratorio

Pileta de lavar para preparaciones quiriirgicas,
Mesas de operaciones, estantes y mesas de instrumentos.

Luz para operar, suficientemente potente para lograr una ilumina-
cién clara del campo operatorio.

Instrumentos y ropa y materiales de tela apropiados para cada proce-
dimiento quirdrgico.
Instrumentos y equipo para intubacién traqueal y respiracién artificial.

Gorros, mascaras ¢ indumentaria protectora para el personal que
trabaja en el drea quirdrgica.

Baldes con cierre de pedal, canastos de lavanderia y demdas equipo
necesario para la proteccidn y mantenimiento higiénicos.

Sangre entera, liquidos, vasopresores, antibidticos y otros medica-
mentos auxiliares que se puedan necesitar durante los procedimientos
quirtrgicos.

. Normas para operaciones

Una instalacién para cirugia aséptica en perros, gatos y primates debe
estar dirigida por una persona competente por su experiencia o
preparacion,

Los procedimientos operatorios en esa instalacion deben comprender
disposiciones relativas a la debida preparacién y anestesia de animales
para cirugia (en un Area aparte), la instalacidn y mantenimiento del
lugar de operaciones, y los demds medios de ayuda que necesite el
cirujane.

La aplicacién de la anestesia debe comprender todos los procedimien-
tos y medicamentos necesarios para eliminar Ia sensibilidad al dolor
durante las intervenciones quirdrgicas, a juicio del investigador
responsable o del director del cuidado de animales.

3. Cuidados postoperatorios

a)

Hay que adoptar medidas para proporcionar un cuidado intensivo a
perros, gatos, primates y animales domésticos mayores durante el
periodo postoperatorio inmediato, v para su cuidado consecutivo.
Las medidas de cuidado intensivo comprenden procedimientos como
el mantenimiento de un adecuado equilibrio de liquides; administra-
cién de sangre entera, antibidticos, analgésicos u otros medicamentos
que estén indicados; toma de la,temperatura rectal; cuidado de la
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incisién quirtrgica; tratamiento de urgencia, y procedimientos clinicos
similares. La duracién de este periodo variara segiin el tipo de cirugia
que sc aplique ¥ €l estado del animal.

El 4rea destinada a cuidado postoperatorio intensivo debe estar
equipada para un tratamiento auxiliar, o bien poder disponer inmedia-
tamente de dicho equipo en caso necesario. Las almohadillas eléctricas
o jaulas con calefaccién, vaporizadores, aire comprimido, equipo al
vacio, oxigeno, mesa de exémenes e instrumentos adecuados, cons-
tituyen ejemplos del equipo que puede necesitarse.

Debe disponerse de las instalaciones o servicios de laboratorio que
se necesiten para observar y ayudar al restablecimiento del animal.

H. Servicies de urgencia

Deben proveerse servicios de emergencia, de dia o de noche. Es preciso
hacer una lista de procedimientos operatorios habituales para casos de urgen-
cia, con indicacion

a)
b)

Del nombre de la persona encargada o su suplente.

De los medios para ponerse en contacto con la persona encargada o
su suplente,



I1. Personal

El nimero de personal y los requisitos que este debe reunir para trabajar
en programas de cuidado de animales dependen de diversos factores que
pueden variar en cada institucién. Entre ellos fipuran: la indole de la
institucion ; sus dimensiones; la naturaleza de laz estructura administrativa
parz el cuidado de animales; la naturaleza de la instalacién material; el
nimere y especie de los animales alojados, ¥ 1a naturaleza de las actividades
de ensefianza, ensayo o investigacidn, Es evidente que estos elementos
originardn diversos conceptos en cuanto a dotacidn de personal y a “lineas
de autoridad”; en consecuencia, no es posible formular afirmaciones arbi-
trarias acerca de las necesidades de personal, Al formular las recomenda-
clones que a continuacion se exponen, solo se pretende ofrecer orientaciones
que puedan ser ttiles para la designacidn de personal capaz de llevar a la
practica los criterios sefialados en la Seccidn 1.

A, Personal profesional

Mouchas instituciones de investigacion han adoptado el criterio de que sus
instalaciones para animales v sus programas de cuidado de animales requie-
ren una direcciéon profesional ademas de la ejercida por el investigador
mismo y diferente de esta. En consecuencia, han empleado a especialistas
en medicina de animales de laboratorio a fin de que contribuyan a satisfacer
la creciente demanda de animales de calidad mantenidos en condiciones
ambientales rigurosamente controladas. Los investigadores han recibido con
satisfaccidén este apoyo, v el resultado ha sido la creacién de servicios de
cuidado de animales que, con caracter de recurso “‘central” indispensable,
sirven al personal cientifico. Las funciones de esos servicios varian en cada
institucion, ¥ pueden comprender la prestacién de un amplio margen de
servicios de laboratorio, clinicos, de investigacién y de eria de animales;
algunos tienen asimismo funciones independientes en materia de ensefianza
¢ investigacion,

En los Estados Unidos de América Ia mayoria de los servicios del tipo
que acabamos de indicar estdn integrados por veterinarios que se han espe-
cializado o han adquirido experiencia en medicina de animales de labora-
torio. Muchos son graduados del Colegic Americano de Medicina de
Animales de Laboratorio o han adquirido adiestramiento o experiencia
equivalentes {véase el Apéndice 1, pig. 41}, Las materias en que deben estar
versados incluirdn lo siguiente:
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1. Metodologia ¥ técnicas de experimentacién, cuidado y tratamiento
de animales de laboratorio,

2. Biologia de las especies de laboratorio, inclusive anatomia, fisiclopia
y patologia comparadas y enfermedades.

3. Administracion y manejo de instalaciones para animales de laboratorio.

Se recomienda la formacién de personal profesional a tiempo completo
que se dedique al cuidade de animales de laboratorio. Sin embargo, es
posible que esto no resulte practico en todas las instituciones debido a que
puede ser reducido el niimero de animales mantenidos ¥ porque no lo justifi-
quen ¢! alcance y tipo de la investigacidn u otras funciones. En esas institu-
ciones puede ser qtil el empleo de consultores a tiempo parcial.

Los investigadores biomédicos tradicionalmente se han ocupado de los
problemas del cuidado de los animales; a ellos incumbe primordialmente 1a
misidn de cuidar de sus animales. En muchas instituciones, los investigadores
biomédicos no necesitardn asistencia especial para problemas de cuidado de
animales. No obstante, como resultado del desarrollo de la medicina de
animales de laboratorio como campo especializado se han ampliado los
recursos técnices con que cuentan los investigadores cientificos para lograr un
cuidado de alta calidad. Las dimensiones y el alcance cada vez mayores de
la investigacidn biomédica requieren mds variedad y mayor mimero de
animales de laboratorio. Por consiguiente, este campo parece destinado a un
gran crecimiento, ya que los Investizgadores reconocen que contribuye al
hienestar de sus animales v al éxito de sus investigaciones.

B. Personal para el cuidade de animales

El cuidado de animales de laboratorio—expuesto en lineas generales en
la Seccién I—requiere técnicos bien preparados, con experiencia en trabajos
con animales, y debidamente supervisados y dirigides. Las instituciones
cientificas deben tomar medidas para el adiestramiento de los nuevos técnicos
en animales que contraten (véase el Apéndice 2, pdg. 41) y para su supervi-
si6n directa durante el periodo de adiestramiento.

El personal encargade de cuidar animales debe ser suficiente para asegu-
rar la atencién diaria de las necesidades de los animales de laboratorio con
arreglo a las recomendaciones formuladas en la Seccidn I.
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El disefio de las instalaciones para animales y las condiciones en que se
mantengan estas determinan en gran parte la eficacia v economia de su
funcionamiento, e influyen mucho en las normas para el cuidado de animales.
Una instalacién bien disefiada y debidamente mantenida es un elemento
indispensable para el adecuado cuidado de animales.

En los proximos afios se construirin muchas nuevas instalaciones para
animales y se renovardn las ya existentes, por lo que es importante deter-
minar en qué consisten las instalaciones iddneas para animales de laboratorio.
En la mayoria de las instituciones, el edificio destinado a investigaciones es
producto de muchas opiniones, y ademds no siempre es posible encontrar
soluciones ideales para problemas dificiles de disefio. No obstante, una
planificacion esmerada puede contribuir a reducir estos problemas. Esta
Seccion de la Guia trata de caracteristicas de disefio y construccién que
deben considerarse en relacidn con la planificacion y el funcionamiento de
las instalaciones para animales.

A. Areas funcionales

El disefio, el alcance vy las dimensiones de una instalacidn para animales
dependen de Ia clase de actividades de investigacidn, del niimero de animales
por alojar, de los requisitos necesariamente flexibles para el alojamiento de
las diferentes especies, del lugar que ocupa en relacién con el resto de la
institucién y de la ubicacidn geogrifica de la instalacién, Para una instala-
cién moderna de animales de laboratorio se consideran esenciales las si-
guientes dreas funcionales:

1. Un edificio aparte, un ala separada, o uno o més pisos o piezas reserva-
dos para los animales, a fin de que el alojamiento de estos sez independiente
de las 4reas ocupadas por las personas. Se necesita un niimero suficiente de
piezas o 4reas para animales a fin de asepurar la separacién de especies o el
aislamiento en trabajos individuales; facilitar la recepcién, cuarentena y
aislamiento de animales, y adoptar medidas para su alojamiento habitual y
especial.

2. Como anexos a las 4reas de alojamiento de animales, o cerca de ellas,
laboratorios especializados para actividades tales como cirugia, necropsia,
cuidados postoperatorios intensives, radiografias, preparacidn de dietas espe-
ciales, v para diagnéstico, tratamiento vy control de enfermedades de ani-
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males de laboratorio. Si se desea usar isdtopes radiactivos, sustancias toxicas
o gérmenes patdgenos, es preciso proparcionar instalaciones o dreas especiales,

3. Areas de recepcién y almacenamiento de alimentos, lechos, suministros
¥ equipo.

4, Una oficina para administracién, supervision y direccién de la instala-
citn.

5. Duchas, lavabos, armarios o cajones con llave, y retretes para el
personal,

6. Un drea para el lavado y esterilizacién de equipo ¥ suministros. Segin
sea el volumen de trabajo, un ires de limpieza bien equipada debe tener
ciertas instalaciones, como maquina para lavar jaulas; miquina para limpiar
frascos o cristalerfa ; maquina o espacio para el lavado de pesebres; miquina
o espacio para el lavado de botes de basuras; sumidero para servicios;
autoclave para equipo, alimentos y lechos, y espacios aparte para guardar
equipo sucio y limpio (véase la pdg. 11, parrafos 2.b) v 2.c), v la pég. 36,
parrafo S.4}.

7. Un incinerador donde se puedan quemar tedos los residuos o basuras
de animales, o bien Instalaciones para depositar de modo seguro y sanitario
esos desechos antes de su eliminacion,

B. Areas de servicios en proporcién a Ias dimensiones totales
de las instalaciones para animales

1. Para las funciones de servicio de la instalacién de animales debe
reservarse un frea cuya superficie en metros cuadrados sea por lo menos
el 25% del espacio destinado a alojamiento de animales. Las funciones de
servicio comprenden las actividades siguientes: limpieza y esterilizacion de
jaulas; almacenamiento; laboratorio de diagnéstico; trabajos de oficina;
recepcidn y cuarentena de animales, y eliminacién de basuras.

2. Cuando la instalacién para animales sea de unos 100 m? o menos, ‘tal
vez puedan Hevarse a cabo las funciones de servicio en la misma 4rea que
las demds actividades. No obstante, habria que disponer de una instalacién
aparte para el lavado y saneamiento de jaulas de animales,

3. En un instalacién de no més de 1,000 m? de superficie, habria que
reservar piezas o espacios aparte para las siguientes actividades de servicio:

a) Recepcién vy cuarentena de nuevos animales.

b) Recepcién y almacenamiento de alimentos v suministros para ani-
males, inclusive refrigeracidn.

¢) Limpieza y saneamiento de jaulas y equipo.

d) Incinerador o drea protegida para desechos.

¢) Instalaciones de aseo para el personal,
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) Oficina para el personal administrative y supervisor.
g) Instalaciones de laboratorio.

4. En instituciones que disponpan de varias instalaciones aparte para
alojamiento de animales, o de una superficie extensa de mas de 1,000 m?,
habria que reservar piezas o espacios para cada una de las funciones de
servicio enumeradas en cl apartado 3 anterior. Ademds, habria que pro-
porcionar instalaciones de laboratorio clinico para el diagndstico de enferme-
dades de animales (Seccidn [.I2.). §i las instalaciones para animales estan
muy dispersas serd npecesario duplicar algunas dreas de servicios.

C. Ubicacidn de las instalaciones para animales en relacién con
los laboratorics de investigacidn o de ensefianza

Las 4reas de alojamiento de animales constituyen un complemento de
los laboratorios de investigacidn o de ensefianza, Para criar adecuadamente
los animales y tener comodidad para las personas, es preciso que las instala-
ciones destinadas a los animales estén separadas de las dreas que han de ser
ocupadas por las personas, por ejemplo, laboratorios y oficinas, Esto puede
lograrse reservando para la parte destinada a los animales un ala separada
o pisos especiales en un edificio de varios pisos, o construyende un edificio
aparte para alojar a los animales. Un edificio de una sola planta permite
el funcionamiento mds eficiente y economico del cuidado de animales, gracias
a que ast sc evita el transporte vertical. No obstante, puede ser poco conve-
niente para los investigadores al dificultarles el acceso a sus laboratorios.
En la planificacion de las instalaciones para animales es preciso considerar
la eficiencia y economia en la utilizacidn del tiempo de los investigadores.
Con una planificacidn cuidadosa serd posible ubicar las dreas de animales
en un lugar contiguo a las de los Iaboratorios o cerca de estas, pero separadas
de ellas con barreras tales como entradas cerradas con llave, corredores sepa-
rados o pisos diferentes.

D. Materiales

Al seleccionar materiales de construccion hay que tomar en consideracién
tanto los costos de mantenimiento como los de la construecion inicial, v elegir
materiales que faciliten un funcionamiento eficiente e higiénico de la parte
destinada a los animales. Los materiales méas convenientes para superficies
interiores son los duraderos, impermeables, resistentes al fuego v sin costuras.
Las pinturas y barnices deben ser muy resistentes a los disolventes quimicos,
elementos de limpieza y al fregado, y también a los rociamientos de alta
prestdn ¥ a impactos.
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E. Corredores

En la mayor parte de los casos, los corredores deberdn tener mis de 2 m
de ancho para permitir la libre circnlacién del personal v el equipo. La
juntura piso-pared debe ser arqueada a fin de facilitar la limpieza. Hay
que tomar precauciones para proteger las paredes contra dafios por el equipo
mediante rebordes o barandillas o poniendo parachoques en el equipo. Los
salientes expuestos deben protegerse reforzandolos con acero u otro material
duradere hasta una altura de 1.8 m. Los corredores de comunicacién con
las perreras deben estar provistos de eliminadores de ruidos, por ejemplo
mediante entradas de doble puerta. Siempre que sea posible, el acceso 2
instalaciones tales como cafierias de agua, tuberias de desagiie ¥ conexiones
eléctricas, debe ser provisto mediante cajas de servicio protegidas dispuestas
en los pasillos y fuera de los compartimientos para animales.

F. Puertas de los compartimientos para animales

Las puertas de los compartimientos para animales s6lo deben abrir hacia el
corredor si es que hay en él un vestibulo protegido. Deben tener por lo
menos I m de ancho y no menos de 2 m de alto, a fin de permitir ficilmente
el paso de los pesebres v equipo. Las puertas deben ajustar bien en los
marcos ¥ wmbrales para impedir el paso de insectos y amimales dafiinos.
Es preferible que las puertas sean metilicas o estén revestidas de metal;
deben estar provistas de chapas de proteccién y cerrarse automdticamente.
Se recomiendan las agarraderas empotradas. Es conveniente que haya
mirillas. T.os marcos de las puertas deben ser completamente herméticos
patra que no sirvan de escondrijo a insectos y animales dafiinos.

G. Ventanas al exterior

En los compartimientos para animales no es indispensable que haya ven-
tanas al exterior ni claraboyas. Si se instalan ventanas, es preferible que
no puedan abrirse ¥ que no tengan antepechos ni superficies horizontales en
que pueda acumularse suciedad; deben ser de material aislador (en
lugares de temperaturas extremas) y estar recubiertas de un material capaz
de resistir frecuentes lavados y desinfecciones. Si las ventanas hubijeran de
abrirse para fines de ventilacién es indispenable que estén eficazmente
protegidas con tela metélica.

H. Pisos

Los pisos deben ser lisos, impermeables, no absorbentes, no resbaladizos,
resistentes al uso, a los dcidos y 2 los disolventes, y poder fregarse con
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detergentes y desinfectantes; ademds, han de poder soportar el peso de
pesebres, equipo ¥ 4reas de almacenamiento sin hundirse, agrietarse o
agujerearse. Segin las funciones que se lleven a cabo en espacios especificos,
los materiales empleados en su construccién deben ser de tipo monelitico o
tener un minimo de junturas, Entre los materiales que han dado buen
resultado figuran el terraza, el cemento de oxicloruro de cobre, el hormigdn
de superficie lisa ¥ dura, el terrazo neoprénico y conglomerados especiales
de caucho endurecido. Los pisos deben protegerse con una capa impermeable
permanente. N

I. Paredes

Las paredes deben ser monoliticas, impermeables, pintadas, barnizadas
o lisas, sin grietas ni junturas imperfectas en el piso, techo, esquinas o cajas
de servicios. Los materiales serin resistentes a los Acidos v disolventes y
capaces de resistit el fregado con detergentes y desinfectantes. También
deben poder resistir chorros de agua lanzados con mangueras de alta presion.
Es preciso adoptar medidas para proteger las paredes de los dafios que puede
causarles el equipo mdvil. '

J. Techos

Los techos que se forman de tener encima un piso de hormigén son
satisfactorios si estdn debidamente lisos, revestidos de una capa protectora
y pintados. Los techos enyesados o cubiertos de planchas refractarias deben
revestirse de una capa protectora y pintarse con un material lavable. En
las jaulas de primates no debe haber cafierias visibles ni artefactos al nivel
del techo, por los problemas causados por animales que se escapan.

K. Ventilacién, temperatura y control de la humedad

1. Se necesita una ventilacién eficaz a fin de mantener al minimo la
concentracidn de contaminantes atmosféricos como olores o microorga-
nismos, regular la temperatura ambiente y favorecer la comodidad. La
temperatura, la humedad y la circulacién del aire son factores de impor-
tancia para una ventilacion adecuada.

2. Cuando se tienen animales pequefios (por ejemplo, perros y conejos)
al aire libre, sin acceso a instalaciones interiores, es indispensable adoptar
medidas que ayuden z regular la temperatura natural, Cuando la tempera-
tura ambiente baja de los 10°C hay que facilitar algiin refugio y materiales

limpios para formar guaridas, Pueden emplearse virutas, paja o papel.
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Cuando la terperatura ambiente sube a més de 29°C los animales deben
disponer de un resguardo o poder echarse sobre materiales de temperatura
inferior a la del aire circundante, o bien poder cobijarse a la sombra.

3. En la mayoria de las instalaciones interiores se necesita un sistema
mecinico de ventilacidn. El aire acondicionado es recomendable porque
favorece la estabilidad ambiental. Lo ideal es un sistema de ventilacion que
permita reajustes de = 1°C en cualguier temperatura que oscile entre los
18° y los 29°C. La humedad relativa debe mantenerse todo el afic entre
el 40 y el 709, seglin las necesidades de las distintas especies alojadas. La
temperatura ¥ la humedad deben ser controladas por separado en cada
compartimiento para animales. Las instalaciones para animales y las desti-
nadas a las personas deben ventilarse por separado. El sistema tiene que
facilitar frecuentes cambios de aire sin provocar corrientes. Se recomienda
un minimo de 10 a 15 cambios por hora. No es conveniente que el aire
expulsado vuelva a entrar, salve que haya pasado por un filtro a fin de
eliminar contaminantes. Otra buena solucién consiste en disponer un con-
trol de zona para que sdlo pueda volver a entrar una limitada cantidad de
aire. En situaciones en que lo mds importante sea alojar a los animales en
forma ordinaria, es aceptable que el sistema funcione a 23° = 1.5°C y
50 = 10% de humedad relativa, empleando un 100% de aire fresco cuando
la temperatura sea templada y 50% de aire fresco en los periodos de tem-
peraturas extremas (véase la Seccidn II1.S y ITLT para situaciones espe-
ciales).

4. Para ciertos experimentos puede ser necesario mantener la temperatura
ambiente de un compartimiento determinado con tolerancias adn mds ajus-
tadas, por efemplo = 0.5°C, y humedad relativa dentro del 5%, utilizando
todo el tiempo 1009 de aire fresco. Cuando se efectiian estudios ambien-
tales de precision, pueden ser indispensables controles de esta clase. En
esos compattimientos habria que instalar dispositives para registrar la
temperatura y la humedad, y un sistema de alarma por mal funcionamiento
gue controlara los servicios ¥ el suministro de aire. Los elementos sensores
deberian colocarse aproximadamente al nivel medio de los pisos de las jaulas.

5. La concentracion de olores o particulas peligrosas no se reduce de
modo eficaz con una simple dilucién obtenida por medio de un aumento de
cambios de aire por hora. Es més eficaz el procedimiento de eliminar del
compartimiento lz fuente de la contaminacion.

En todos los compartimientos de animales es recomendable un sisterna de
ventilacién por presidn. En un compartimiento que no tenga ventilacidn por
presin y en que la circulacion dependa del movimiente de aire de diferente
humedad y temperatura, se necesitan por lo menos dos aperturas de ventila-
cién, las cuales deben estar situadas en secciones opuestas del compartimiento,
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una més alta que la otra. Por cada 20 perros, 80 gatos, 400 ratas o 4,000
ratones habria que facilitar por lo menos 1,000 cm? de entrada y de salida
de aire. En un zire saturado cuya temperatura sea mas alta que la tempera-
tura del cuerpo del animal no se produce evaporacion ni reduccién de calor,
cualguiera que sea la velocidad del aire.

En instalaciones de aire acondicionado, de 10 a 15 cambios de aire por
hora producen suficiente comodidad. La capacidad de mantener las instala-
ciones libres de olores depende del mimero y especie de los animales alojados,
de los procedimientos de saneamiento, ¥ de un sistema de ventilacién debi-
damente disefiado.

+

L. Fuerza motriz e iluminacidon

El sistema eléctrico debe proporcionar amplia iluminacién, suficientes
tomas de corriente, dispositivos de seguridad—tales como tomas de corriente
a prueba de explosion—en compartimientos donde se empleen anestésicos
explosivos y volatiles, y tomas de corriente a prueba de agua donde se emplee
esta para la limpieza.

La iluminacién debe difundirse uniformemente por toda el drea servida.
Para mantener la actividad y ritmos vitales de los animales se considera
suficiente una iluminacién de 10 a 15 bujias-pic, pero para el servicio or-
dinario de los compartimientos de animales se recomienda una iluminacidn
minima de 50 bujias-pie de intensidad. La mayoria de los encerraderos de
animales deben tener una iluminacion minima de 75 bujias-pie al nivel del
pesebre de la jaula, Las 4dreas de tratamiento v examen de animales deben
tener como minimo 100 bujias-pie en la superficie de trabajo.

Los artefactos fluorescentes montados en la superficie son eficaces; tam-
bién existen diversas clases de aparatos que pueden fijarse en ¢l techo. Las
limparas incandescentes o fluorescentes herméticamente cerradas que se
cuelgan del techo son adecuadas. Se consideran aceptables las limparas
fluorescentes empotradas en el techo. Los accesorios de iluminacién deben
ser debidamente cerrados para evitar que sirvan de escondrijo de animales
dafiinos.

Para las instalaciones de animales que estin desprovistas de ventanas se
recomienda adoptar el equivalente normal de una luz diurna, que puede
obtenerse mediante un sistema central, controlado, con conmutadores crono-
rregulados, o bien uniendo al conmutador un simple cronorregulader en
cada compartimiento de animales.

Es preciso disponer de iluminacién y energia de emergencia por si se
produce una interrupcién de la corriente.
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M. Drenaje

T'odos los accesorios y equipo de desagiie deben estar conectados con el
suelo y las tuberias de desagiie mediante eliminadores. Si se emplean desa-
giles de piso, las tuberias deben tener por lo menos 10 cm de didmetro. En
areas de mucho uso, tales como las perreras, se recomienda un didmetro
de 15 ¢m. Para la eliminacién de desechos sdlidos serd bueno disponer de
una taza corriente con arrastre de agua, como la de los retretes, colocada
en el suelo. Un balde con cedazo poroso para cribar desechos sdlidos es
otra solucién eficaz para la eliminacién de materiales sdlidos por drenaje.
Todas las tuberias de desagiie deben estar a corta distancia del conducto
principal, o verticalmente dispuestas desde Ia apertura, Cuando las tuberias
no se empleen, deben taparse v cerrarse para impedir el reflujo de gases de
alcantarillado. Las tapas con cerradura son itiles para impedir que las
tuberias de desapiie se utilicen para eliminar tnateriales que deberian ser
barridos v eliminados por otros medios (véase la Seccidn IIL.S v II1.T).

No son indispensables los drenajes de piso en compartimientos de animales
destinados 2 especies tales como ratas, ratones o hamsters. Los pisos de estos
compartimientos pueden mantenerse en buen estado con aspiradora himeda,
¥ barriendo y fregando con los correspondientes desinfectantes o detergentes.
El declive minimo recomendado para pisos donde se emplee drenaje de piso
es de (.6 cm por 30 cm. El declive adecuzdo del piso es elemento indispen-
sable para lograr un buen drenaje en compartimientos de animales, y debe
prestarse especial atencidn a este detalle al disefiar instalaciones para
animales.

N. Areas para almacenamiento: alimentos y lechos; desechos;
equipo

En lugares donde quepa confiar en la regularidad de las entregas, puede
reducirse al minimo la cantidad de espacio necesaria para almacenar ali-
mentos ¥ lechos. La mejor utilizacién se logra manteniendo un cambio
constante.

Las existencias de alimentos y lechos no deberian guardarse en los com-
partimientos de animales. Es preciso disponer de un 4rea o compartimiento
aparte en gque puedan guardarse los alimentos o lechos sin que estén deposi-
tados directamente en el suelo: en plataformas, estantes o carretillas. Es
indispensable un programa permanente de control de animales e insectos
dafiinos. Lo mds conveniente es contar con un arez de almacenamiento a
prueba de esos animales,

Las dreas de almacenamiento de alimentos deben estar separadas material-
mente de las que se destinan a desechos. La temperatura de las dreas de
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almacenamiento puede ser la del ambiente. No obstante, es recomendable
que los alimentos envasados para animales {raciones en bolsas) se guarden
2 una temperatura de 10°C o mis baja. Debe disponerse de almacenamiento
con refrigeracidn para carnes, frutos, vegetales y otros articulos putrescibles.

Las 4reas de almacenamiento de desechos, de preferencia, deben mante-
nerse a menos de 7°C, a fin de reducir la putrefaccidn de productes de
eliminacién o cadéveres de animales. Los materizles desagradables deben
cubrirse o envasarse. El area debe construirse de manera que pueda man-
tenerse limpia y exenta de insectos y animales dafiinos.

Es indispensable contar con espacio suficiente para guardar el equipo;
asi se impide de manera eficaz el desorden en los compartimientos de
animales. Todas las 4reas de almacenamiento deben limpiarse periddica-
mente.

. Control de ruidos

El ruido es inherente al funcionamiento de las instalaciones de animales,
y procede tanto de estos como de las actividades propias de su cuidado. El
ruido puede ser inconveniente por sus efectos sobre el personal y sobre los
animales. FEl ruide natural v el “operacionzl” es un factor ambiental en
el control de los experimentos de animales ; por consiguiente, hay que tenerlo
en cuenta al disefiar instalaciones para animales,

Generalmente, las especies como ratas, ratones, cobayos, gatos y hamsters
no ocasionan ruidos molestos en instalaciones para animales, El ruido de
una colonia de monos puede ser molesto. Sin embargo, los que inevitable-
mente causan ruidos indeseables son los perros, Los ladridos molestan al
personal que trabaja en las instalaciones interiores y exteriores de animales,
¥ pueden originar también importantes problemas de relaciones piblicas st
hay zonas residenciales cerca del laboratorio.

El mejor modo de reducir al minime las molestias que causan al personal
de laboratorio los ruidos de los animales y de las operaciones habituales para
su cuidado consiste en separar las 4reas ocupadas por animales de las desti-
nadas a personas. Las actividades que causan ruido en las instalaciones de
animales, como por ejemplo el lavado de jaulas y las operaciones de elimina-
cion de basuras, deben llevarse a cabo en 4reas separadas de las que ocupan
los animales. Los ruidos molestos procedentes de Ias actividades de cuidado
de animales pueden reducirse al minimo instruyendo y adiestrande debida-
mente al personal; utilizando ruedas de arrastre con llantas de goma ¥
amortipuadores de caucho en carretillas, camiones y remolcadores; ejecu-
tando las principales actividades de limpieza de jaulas fuera de las areas
reservadas para animales, v destinando dreas especiales para estas actividades.

A
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También puede ser 1itil el empleo de materiales amortiguadores de soni-
dos en los compartimientos de animales. Las paredes de hormigon son miés
eficaces que las de metal ¢ veso para amortiguar el sonido, ya que la densidad
es més importante que los materiales acdsticos para reducir la transmisidn
de sonidos. En los compartimientos de animales, los materiales acsticos
pueden aplicarse directamente en el techo o formando parte de un techo
suspendido, siempre que los compartimientos estén debidamente protegidos
contra animales dafiinos. La eliminacién de ventanas contribuye también a
reducir los ruidos.

Cuando se aloja a perros al aire libre, por ejemplo en la azotea de un
edificio, el ruido de los ladridos puede desviarse hacia arriba levantando
de modo apropiado los tabiques que forman el parapete del drea. Sin
embargo, este procedimiento sélo da resultado cuando no hay edificios mas
altos en las inmediaciones.

P. Instalaciones para lavado y esterilizacién de equipo y
suministros

Un 4rea destinada a lavado y esterilizacion es indispensable para mantener
el equipo materialmente limpio, teducir los olores desagradables, atenuar
1a propagacién de enfermedades infecciosas y atender a la comodidad de los
animales experimentales. El mejor modo de llevar a cabo las actividades
de Iavado v esterilizacion es efectudndolas fuera de los compartimientos de
animales, en un drea destinada especialmente a este efecto v, si es posible,
situada en un lugar céntrico, Dehen tomarse en cuenta los factores
siguientes :

1. Ubicacién con respecto a los compartimientos de animales, sitios de
maver movimiento, ascensores v facilidades de acceso.

2. Proteccién contra los ruidos.

3. Servicios como los de agua caliente v fria, vapor, desagiies de piso v
energia eléctrica.

4. Proximidad a las jaulas y dreas de almacenamiento de equipo. Es
indispensable disponer de 4reas aparte para el equipo limpio v para el
sucio.

3. Ajslamiento de paredes y techos en caso necesario.

6. Ventilacion con instalacion de dispositivos de salida y para expul-
sidn de vapores.

Se recomienda especialmente el uso de miquinas para el lavado de jaulas.
Las mdaquinas deben permitir ciclos alternados de lavado y enjuague, de
preferencia fijanda para cada una controles cronaldgicos de cierta flexibilidad.
Es conveniente un aplicador automdtico de detergente. Tanto el ciclo del

s
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lavado como el del enjaugue, o ambos a lz vez, deben efectuarse a una
temperaturz no inferior a 82°C a fin de que se destruya la mayor parte
de los microorganismos patégenos. Periddicamente hay que hacer cultivos
de jaulas “limpias” para cerciorarse de que los lavados habituales son
suficientes.

Es posible que las piezas grandes del equipo tengan que lavarse a mano.
Sin embargo, las lavadoras portatiles con aplicacion de detergente y agua
caliente, o por presidn a vapor, son mis eficientes que el lavado a manao.
Algunas instituciones emplean una casilla para ¢l lavadoe de peschres en el
drea destinada 2l lavado de jaulas. Un drea de esta clase presta buenos
servicios si estd debidamente equipada con agua caliente y fria, vapor y
artefactos para la aplicacidn de detergente. Ademas debe estar debidamente
ventilada para eliminar los vapores. Cuando las dimensiones de la instala-
citn de animales justifiquen la inversion, es 0til una mdquina grande de
lavar para pesebres, jaulas de perros y piezas de equipo de gran tamafio,
51 no se dispone de una miquina, las jaulas pequefias pueden lavarse a mano
utilizando una pileta o tina v aplicando detergentes y desinfectantes apro-
piados v fregandolas fuertemente.

Si se emplean muchos frascos se recomienda el uso de una miquina de
lavar botellas, ¥ tubos de aspiracién. Para esta operacién también pueden
usarse algunas mdquinas de lavar jaulas, 5i las botellas se lavan a mano, es
muy util disponer en la tina de cepillos giratorios accionados con fuerza
motriz. Fn el lavado 2 mano hay que sumergir o empapar los frascos en
soluciones detergentes y desinfectantes. A este efecto conviene disponer de
una tina o pileta de dos compartimientos.

Se recomienda una autoclave para equipo vy suministros en el 4rea de
lavado de jaulas. Es {ndispensable usar una autoclave en jaulas de animales
donde se investiguen agentes patogenos {véase la Seccién I11.5). En ciertas
instalaciones especializadas, como por ejemplo, en la produccién de colonias
de animales obtenidos por cesdrea, destinados a vivir en un ambiente deter-
minado, €5 necesario contar con autoclaves u otras formas de esterilizacion
para los alimentos y lechos. No obstante, la esterilizacidn sistematica de
alimentos y lechos no es indispensable si se adopta la precaucién de utilizar
materiales limpios procedentes de fuentes de confianza.

(. Animales mayores

A los efectos de esta Guia, se consideran animales mayores los animales
domésticos tales como caballos, ovejas, vacas, cabras y cerdos.

Estos animales se alojan tradicionalmente en corrales v establos. Aunque la
temperatura ambiente esté bajo cero, la mayoria de los animales mayores
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prefieren permanecer al aire libre si disponen de suficiente alimento, zgua,
lecho y abrigo.

El alojamiento de animales mayores en instalaciones urbanas de investiga-
cidn serd parecido en muchos aspectos al de otros animales de laboratorio.
No obstante, dado su tamaifio, habrd que cuidar especialmente de su encierro
y aislamiento. Las secciones siguientes tratan del alojamiento de animales
mayores en zonas rurales.

1. Pasillos de servicio y alimentaciin

Los pasillos de servicio y alimentacién deben permitir el paso ficil del
equipo. Si para pasar de una unidad a otra se emplean tractores y rastrea-
dores, el pasillo de servicio debe tener de 2.4 a 2.7 m de ancho, Es preferible
que los pasillos de alimentacién sean de 1.2 a 1.5 m de ancho, aunque
también su anchura puede variar segiin el equipo gue se emplee,

2. Puertas y entradas de corrales

Las puertas de entrada y salida de animales deben de ser de 1.2 a2 1.8 m
de anche. Las puertas deben ajustar perfectamente pata que no permitan
el paso de insectos v animales dafiinos. Los zdcalos de metal (tamafio 28)
en la parte baja de las puertas de madera impedirin los dafios causados por
roedores. Es preferible utilizar puertas metdlicas. Las puertas que con-
duzcan z pasillos grandes de servicio deben ser “levadizas o corredizas”™,
Los umbrales de las puertas no deben estar a una altura superior 2 5 cm,
¥ en su parte exterior deben tener una plancha de hormigén de 1.8 m, por lo
menos. Las puertas de corrales o establos deben ser de 1.2 m de ancho y
24 m de alto para caballos y vacunos adultos. I.as dimensiones de las
puertas pueden ser menores para ovejas, eerdos y terneros, pero es Util una
anchura de 1.2 m para facilitar el acceso a ellos y por los trabajos que alli
se desempefien, aunque los corrales sean pequefios. Las puertas exteriores
para porquerizas deben ser de 0.6 a 0.7 m de ancho por 0.9 m de alto.

3. Fentanas

Las ventanas no son necesarias. Si las hay, deben colocarse a clerta
altura para impedir que los animales las rompan. El cristal interior debe
estar nivelado con la pared para evitar rebordes que faciliten la acumula-
cidn de suciedad y polvo. Es preferible utilizar cristales zisladores. Se reco-
mienda aproximadamente 0.1 m? de ventanales por cada 3 6 4 m® de
superficie de piso. Las ventanas suelen ser fijas, pero en algunos casos
pueden abrirse para facilitar la ventilacién. Las que puedan abrirse deben
protegerse con tela metélica.



12 Aunimales de laboratorio

4. Pisos

Los pisos deben ser impermeables, no resbaladizos y resistentes al uso.
También deben ser resistentes al tiempo inclemente, v a soluciones dcidas o
alcalinas débiles. Es preferible un piso de hormigén de buena calidad con
una superficie dura y mederadamente rugosa para impedir que los animales
resbalen. Se recomienda un espesor de 10 cm para pisos que hayan de
soportar cargas ligeras y hasta de 15 cm si se usan camiones o tractores.
Antes de colocar el hormigin debe protegerse el suelo con una capa im-
permeable.

5. Paredes

Las paredes deben ser impermeables, pintadas, lisas o barnizadas y sin
grietas o junturas imperfectas. Se recomienda pared doble (aislamiento por
aire seco) o pared simple con aislamiento interior que impida el paso de
vapores.

6. Techos

Para la mayoria de las instalaciones destinadas a animales mayores se
recomienda un techo 2 2.5 m de altura. Los techos de hormigén resultan
satisfactorios siempre y cuando sean herméticos. Es frecuente usar una
capa impermeable. También pueden emplearse planchas de madera con-
traplacada o de amianto, pere todas las uniones deben estar bien obturadas.

1. Fentilacidn, temperatura y control de la humedad

Es aceptable una temperatura interior minima de 4.4°C. Los animales
domésticos mayores se adaptan bien a esta temperatura, ¥ el factor mis
importante en este aspecto es la comodidad del cuidador o investigador.

a) Cuando se tienen animales mayores al aire libre y la temperatura
ambiente estd bajo cero, es preciso disponer de 4reas protegidas contra
fos vientos predominantes. Es necesario disponer de lechos adecundos,
y contar con un lugar a la sombra cuando la temperatura ambiente

exceda de 29°C.

b) Las instalaciones interiores necesitan suficiente ventifacidn para con-
trolar la humedad y los olores. Se recomienda un sistema de ventila-
cién capaz de expulsar 100 pies ciibicos por minuto por cada 1,000
libras de peso animal aproximadamente, La temperatura no debe
mantenerse por debajo de los 4.4°C. Es preciso contar con un minimo
de cuatro cambios de aire por hora en invierno y 15 cambios por hora
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en verano, Hay que evitar que los animales estén expuestos a corrientes
de aire. En lugares de temperaturas ambientes sumamente altas, la
instalacidn no puede mantenerse a una temperatura més baja que la
ambiental y, en consecuencia, puede ser necesario el acondicionamiento
de aire.

8. Fuerza motriz e iluminacion

El sistema eléctrico debe proporcionar energia suficiente para el funcio-
namiento de todo el equipo eléctrico. Las tomas de corriente deben colo-
carse en sitios convenientes y su nlmero dependerd de los reglamentos
existentes y de los usos previstos. Los conmutadores para el funcionamiento
de Ias maquinas deben ser ficilmente accesibles vy estar separados de estas
para impedir que se lesione el que las haga funcionar. Es preciso disponer
de energia de emergencia para el caso de que haya una interrupcion.

La iluminacién debe difundirse uniformemente por toda la instalacién.
Para un servicio adecuado debe proporcionarse 10 6 20 bujias-pie a 30 cm por
encima del suelo. Para dreas especiales, como por ejemplo compartimientos
de tratamiento, puede necesitarse una iluminacién mds intensa. En instala-
ciones que carezcan de ventanas puede utilizarse un sistema cronorregulado
de puesta en marcha y parada,

9, Areas de almacenamiento

a) Los almacenamientos de alimentos tienen que estar separados de las
ireas de eliminacién de esticrcol. El 4rea de almacenamiento debe
ser los més pequefia posible, de suerte que las existencias se cambien
con toda la frecuencia que permita la cantidad de suministros dispo-
nible. Ll area de almacenamiento debe estar limpia y protegida contra
animales dadinos, Debe procederse sistemdticamente al control de
los animales dafiinos. Los concentrados envasados deben depositarse
lejos del suelo.

b} Se recomienda sacar el estiércol de las instalaciones interiores todos
los dias. Si se conserva el estiéreol antes de tirarlo, las miquinas para
extender abonos o los vagones se deben guardar en locales cubiertos
o en zonas protegidas con tela metilica. En el drea destinada a la
eliminacién o acumulacién debe procederse sistemdticamente al control
de animales dafiinos.

10. Instalaciones al gire lbre

a) Los bebederos deben estar situados en plataformas de hormigén o
baldosas. En climas frios se necesitan dispositivos de calefaccién para

P
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evitar que el agua se hiele. Los bebederos deben estar situados en
un lugar conveniente de facil acceso sea cual fuere el tiempo que haga.

b) Las plataformas de alimentacidn y los lupares para echarse los ani-
males deben estar situados en un lugar céntrico, al que pueda llegarse
con cualquier tiempo que haga. Se recomiendan las plataformas de
hormigdén o baldosas para facilitar la Hmpieza.

¢) Los sitios destinados para que los animales estén al aire libre deben
estar cuesta abajo de los edificios, comederos y bebederos, Las 4reas
bajas deben rellenarse con gravilla, cascajo y arena. Se recomienda
rodear de plataformas de baldosas u hormigdn los edificios v come-
deros. El declive debe ser de 2.5 em/30 cm respecto a los lugares
para echarse los animales v a los bebederos, y de 1.2 a 1.9 em/30 cm
respecto a los edificios o lugares de descanso.

R. Recomendaciones relativas a espacio para animales de
laboratorio :

Las dimensiones de una jaula, corral o establo, v ¢l mimero de animales
que deban alojarse en cada uno de estos sitios, se deja al juicio del pro-
fesional. Las recomendaciones que se dan a continuacién son arbitrarias,
pero se fundan en la mejor informacién disponible en cuanto al espacio que
debe reservarse razonablemente para el alojamiento ordinario de animales
de los pesos o edades indicados en el cuadre 1. Se dan simplemente como
gula a sabiendas de que son incompletas. Como se puso de relieve en la
Seccitn I, el director profesional del cuidado de animales debe juzgar en
cada institucidn, ateniéndose a los criterios antes cxpuestos, si un sistema
de alojamiento es adecuado (véase la Seccidn LAL).

S. Instalaciones especiales necesarias para la seguridad
bioldgica en unidades de enfermedades infecciosas

Los materiales empleados en la construccién de unidades de enfermedades
infecciosas san similares a los de otras instalaciones para animales. Sin
embargo, en ¢l disefio de unidades para enfermedades infecciosas el aisla-
miento efectivo, evidentemente, tiene mayor importancia, sobre todo cuando
se investigan enfermedades transmisibles al hombre. Una unidad de ep-
fermedades infecciosas debe estar separada de las areas de alojamiento para
animales normales. La unidad debe estar cerca del laboratorio donde se
realiza el trabajo-—o formar parte de él—va sea en un edificio separado o
como parte aislada de un edificio mayor.

&
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A las unidades de enfermedades infecciosas deben incorporarse varias
instalaciones especiales que contribuyan a la proteccién del personal e impi-
dan contagios entre los animales de la colonia; por ejemplo:

I. Un paso a través de cuartos con armarios para guardar la ropa limpia
de calle ¥ cambiarla por indumentaria de laboratorio.

2. Una esclusa de aire para entrar y salir de la dependencia de enferme-
dades infecciosas, de preferencia con barteras de luz ultravioleta en la
esclusa,

3. Un lugar para quitarse la ropa contaminada, que debe encontrarse a
la salida, entre la esclusa de luz ultravioleta y 12 ducha. La salida desde la
ducha debe dar al cuarto provisto de armarios.

4, Una autoclave para esterilizar jaulas, lechos, abrevaderos, comedores
y desechos antes de su limpieza o eliminacién. Algunas instituciones colocan
autoclaves empotradas en la pared entre el compartimiento de animales v el
local o corredor que se utiliza para la limpieza de las jaulas, Esto permite
esterilizar el equipo ¥ suministros que entran o salen del compartimiento,
v establece un sistema de circulacién desde lo "“contaminade” 2 lo “limpio™,
Pueden utilizarse sistemas automaticos para impedir que Ia puerta del lado
limpio se abra hasta que haya terminado el ciclo de esterilizacidn. Si el
equipo se esteriliza antes de salir del drea de enfermedades infecciosas,
puede lavarse en una maquina que sirva para otras dreas. No cbstante, en
unidades grandes hay que reservar un 4rea aparte para el lavado.

5. Los compartimientos de antmales en unidades de enfermedades infec-
ciosas deben ventilarse bajo presidn negativa respecto a los corredores o a
ireas adjuntas no infecciosas. Generalmente bastan, para todas las necesi-
dades, de 10 a 15 cambios de aire acondicionado por hora. Hay que impedir
que el aire de las 4dreas infecciosas vuelva a entrar,

El aire extraido de las unidades debe filtrarse, Se recomiendan filtros de
lana de vidrio con una eficiencia de 999 o mayor. Es importante que el
marco del filtro se clerre herméticamente en la cidmara de pleno para
impedir escapes de aire no filtrado. La precipitacién electrdnica es eficaz,
pero el costo de mantenimiento de este sistema es muy alto. Se necesita un
servicio frecuente para mantener la potencia nominal de la filtracién, La
incineracion es otro sistema eficaz de tratamiento del aire, pero resulta caro,
salvo cuando es pequefio el volumen de aire que se quiere incinerar (73 a
90 pies ¢lbicos por minuto o menos). Los incineradores grandes que utilizan
aceite 0 gas son pricticos para esterilizar grandes volimenes de aire que
contengan microorganismos muy infecciosos. De ordinario, la incineracidn
del aire es innecesaria, salvo en las dreas de méxima riesgo, por eiemplo
cuando se emplean aerosoles peligrosos.

6. Pueden resultar Wtiles los sistemas especiales de estantes y jaulas,
segin el microorganismo que se pretenda estudiar y el modo de exposicién
de los animales experimentales. Para controlar la propagacién por aire de
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infecciones entre las jaulas se ha encontrade que son trtiles las lAmparas y
reflectores de luz ultravioleta. Deben sujetarse en posicién horizontal en
los dos extremos de cada estanteria de jaulas a fin de obtener una banda de
radiacién por encima de las jaulas. Las radiaciones son eficaces para
reducir el nimero de microorganismos vegetativos que se escapan por &l
aire desde las jaulas. No son tan eficaces contra las esporas bacterianas.
Las limparas ultravioleta deben estar blindadas eficazmente para impedir
que los animales ¥ el personal sufran dadios en los ojos. Es necesario que
¢l personal emplee gafas de proteccién.

Existen varias clases de jaulas ventiladas que son Utiles cuando se investi-
gan microorganismos transportades por aire. Pueden hacerse tapas ventila-
das que encajen bien en las jaulas corrientes, En tal caso es preciso emplear
obturadores herméticos alrededor del borde de la tapa, un tubo de escape
que pueda conectarse con un sistema de escape central y una toma de aire
equipada con un filtro de lana de vidrie, También pueden ser de utilidad
para trabajos de esta clase dispositivos mds complicados, como los cubiculos
de Horsfali o los aisladores de pelicula fexibles.

7. Para inocular animales con microorganismos infecciosos y para la
necropsia de animales infectados, se recomiendan celdas o campanas venti-
ladas, las cuales deben estar provistas de mirillas, aberturas para manipula-
cidén con guantes, luces, y tuberias de servicio para gas, aire, agua y vaclo,
Sera eficaz un filtro de aire de 250 pies cubicos por minuto para expulsar aire
de Ia celda, salvo para los tipos mds peligrosos de investigacion de enferme-
dades infecciosas. Con este sistema es indispensable para la seguridad una
circulacién de aire a gran velocidad hacia la celda.

8. Los vaporizadores desinfectantes son ttiles para descontaminar un
compartimiento después de terminados los experimentos y de haber sacado
todos los animales, El compartimiento debe cerrarse herméticamente ; por
cada pie citbico de espacio de aire debe vaporizarse I mililitro de formalde-
hido al 37%, dejandolo que actile durante 6 a 8 horas. La temperatura
ambiente debe ser por lo menos de 21°C y la humedad relativa de 80%
durante la descontaminacién. La propiolactona beta, utilizada del mismo
modo que el formaldehido, a2 una concentracion de 300 mg por pie cibico,
es también un eficaz descontaminador del aire y la superficie.

Para facilitar la limpieza v desinfeccion de compartimientos en que se
alojen animales infectados se recomiendan instalaciones auxiliares, como por
ejemplo sumideros y grifos para manguera.

T. Requisitos especiales para la seguridad contra las radiaciones

La seguridad contra las radiaciones es una obligacion esencial cuando se
aloja a animales radiactivos. Cuando se empleen radionuclides, hay que
tomar medidas para proteger ¥ controlar al personal y proteger a los ani-
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males que no deban ser objeto de experimentacion (véase la reglamenta-
cidn estatal o local aplicable).

1. Hay que reservar un &area para alojar animales radiactivos, segin
dispongan las reglamentaciones estatales y locales. Para ello, esos animales
pueden tenerse en campanas extractoras de humos radioquimicos o cajas
para manipular con guantes disefiadas a este efecto, o tratando todo el
compartimiento del animal como si fuera una campana. 51 hubiera que usar
emisores de cantidades biolégicamente importantes de rayos gamma, seria
preciso proporcionar los blindajes de plomo adecuados. También es nece-
saria una ventilacion adecuada. Para reducir la exposicion a la contamina-
cién y 1a propagacion de la contaminacidn deben colocarse los controles de
servicio fuera de la campana,

2. Para proteger contra la contaminacién radiactiva de los comparti-
mientos de animales, todas las superficies deben poder lavarse facilmente
¥ no ser porosas. Hay que cerrar las hendiduras y grietas. Se recomiendan
materiales desprendibles, o papel secante desechable, con proteccién imper-
meable, aplicados a paredes, pisos y parte superior de las mesas. Las teias de
vinilo o caucho, o lindlep, aplicadas a un piso de hormigdn, proporcienaran
adecnada proteccién, puesto que estos materiales no son porosos v pueden
quitarse en caso necesario. Pinturas, o materiales de revestimiento, de resina
epoxidica aislardn eficazmente las parcdes de argamasa, si se aplican bien.

3. Para facilitar la descontaminacidn, se recomiendz que en jaulas y
sumideros se emplee acero inoxidable en vez de acero galvanizado, porcelana
o esteatita. Hay que evitar superficies rugosas, por ejemplo soldaduras no
lisas, que resultan dificiies de descontaminar.

4. Las superficies de trabajo, como por ejemplo la parte superior de mesas
v el interior de las campanas en que se ponen animales, deben recubrirse con
revestimientos desprendibles ¢ papel secante desechable con proteccién
impermeable. Estos revestimientos protegen suficientemente la superficie
cuando se emplean bajos niveles de actividad, Cuando se usa radiacién de
alta actividad, sobre las mesas v el piso de la campana deben colocarse
bandejas de acero inoxidable.

5. Mientras se proceda a inyectar a los animales es preciso prateger al
personal. Las jeringas pueden cubrirse con una capa de plastico cuando se
utilizan emisores de rayos beta de varios milicuries, Para inyectar bajos
niveles de emisores de rayos gamma se puede cubrir la jeringa con blindaje
de plomo. En cambio, para niveles mas altos, toda la operacién debe
efectuarse por control remoto.

6. Deben usarse dosimietros personales y equipo explorador de radiactivi-
dad, de acuerdo con lo que se disponga en las reglamentos estatales vy
lacales,
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7. Instalaciones para la eliminacién de residuos de animales radiactivos:

a)

b)

c)

d)

e)

Los desechos radiactivos gaseosos pueden diluirse con el aire al
salir los vapores por la campana., Los desechos voldtiles de mate-
riales combustibles pueden eliminarse por incineracién, siempre
que no se permita que escapen con los vapores eliminados particu-
[as insolubles de alta potencia especifica. Mediante la incineracion
también puede reducirse la masa de materiales no volitiles aproxi-
madamente al 20% de su peso original. Un nimero pequefic de
animales que contengan pequefias cantidades de radioniclidos
puede eliminarse ficilmente mediante incineracién. Si son muchos,
puede ser necesaria la concentracién mediante incineracién u otro
proceditmiento, para luego proceder a una eliminacion especial. Los
desechos radiactivos solides deben dividirse en el punto de origen
en partes combustibles y no combustibles.

De ordinario, los desechos solubles en agua pueden eliminarse por
dilucidn en el sistema de alcantarillado. Cuando se emplee este
método de eliminacién hay que tener presente la posibilidad de
reconcentracién en el medio de dilucién v asimismo la dilucidn
calculada en el sistema de alcantarillado. Las cantidades elimi-
nadas deben controlarse g fin de que no constituyan riesgos para
el personal de saneamiento o de la estacidn de alcantarillado.

Es preciso tener instalaciones para almacenar cadiveres v excreta
de animales hasta que la potencia radiactiva se reduzca suficiente-
mente para poder proceder a la eliminacién por dilucién, o hasta
tfue puedan eliminarse como los desechos corrientes de los establos.
Los desechos de este tipo deben ser controlados por el empleado
encargado de la proteccidén contra radiaciones en la institucién. Is
posible que se necesite poner un blindaje especial en el 4rea de
almacenamiento, Para atenuar los problemas de control y elimina-
cién de desechos conviene utilizar los animales mds pequefios que
retinan los requisitos necesarios para el experimento.,

El equipo de limpieza mecdnico debe ser de una clase tal que faci-
lite ]a descontaminacién del equipe de jaulas ¥ que no acumule
desechos radiactives. Por ejemplo, las jaulas radiactivas no deben
lavarse en méquinas que vuelvan a poner en circulacién Ia solucién

del lavado.

En los compartimientos de animales debe hacerse circular 100% de
aire puro, No debe haber dilucién ni recirculacion del aire del
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compartimiento. Cuando haya altos niveles de radiondclidos es
preciso filtrar el aire expulsado.

f) Debe designarse a un empleado encargado de la proteccidn contra
las radiaciones para supervisar las actividades en que se utilicen
radiontclidos.



Apéndice 1

REQUISITOS PREVIOS PARA OBTENER UN CERTIFICADO DEL
COLEGIO AMERICANO DE MEDICINA DE ANIMALES DE

LABORATORIO

Para obtener un certificado de competencia en medicina de animales de
laboratorio, €l aspirante debe reunir, en forma que el Colegio Americano
de Medicina de Animales de Laboratorio (EUA), considere satisfactoria, los
requisitos que a continuacién se indican:

2)
b)

9
d)

€)

Gozar de prestigio moral y ético satisfactorio en la profesidén.

Ser graduado de una FEscuela de Medicina Veterinaria aprobada por
la Asociacién Americana de Medicina Veterinaria.

Haber aprobado un amplic examen por escrito.

Haber cursado dos afios de especializacion de posgrado en medicina
de animales de laboratorio, con arreglo a un programa oficial aprobado
por el Colegio, y contar con dos afios de experiencia a tiempo completo,
aprobada, en medicina de animales de laboratorio; o poseer un grado
de “master” en alguna especialidad bioldgica o médica y cuatro afios
de experiencia después de graduado, a tiempo completo, aprobada, en
medicina de animales de laboratorio, o bien seis afios de experiencia
después de graduado, a tiempo completo, aprobada, en medicina de
animales de laboratorio.

Haber publicado, o presentado en forma adecuada para su publicacién,
una disertacidn por escrito sobre algiin aspecto de medicina de animales
de laboratorio.

Haber aprobado un examen completo oral y prictico.

Apéndice 2

REQUISITOS PARA OBTENER UN CERTIFICADO DE LA JUNTA DE
CERTIFICACION DE TECNICOS DE ANIMALES DE LABORATORIO
(DEL GRUPO DE EXPERTOS EN CUIDADO DE ANIMALES DE

LABORATORIO *)

A. Técnico auxiliar de animales de Iaboratorio

1. Edad: 18 aiios como minimo.
2. Instruccién: graduado de ensefianza primaria,

TAnimal Care Panel, P.C, Box 1028, Joliet, Illinois.
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8. Experiencia: un aiio de trabajo en el cuidado de animales en una
instalacién de animales de laboratorio apreobada,

4. Referencias: recomendacién del superior inmediato para que el
aspirante sea examinado.

5. Instruccidén vocacional: debe presentar pruebas de haber adqui-
rido conocimientos de los principios basicos del cuidado de animales de
laboratorio. Se considera que retinen este requisito los aspirantes que
hayan aprobado un curso recomendado por la Junta de Gertificacion.
De lo contraric deben presentar prueba de haber terminado cursos
superiores pertinentes, o de haber adquiride conocimientos basicos de
los principios relativos al cuidado de animales de laboratorio.

En todo caso, ¢l aspirante debe poseer amplios conocimientos de lo
siguiente:

a) Procedimientos habituales de alimentacién y suministro de agua
a animales de laboratorio.
by Métodos para la limpieza de jaulas y equipe de animales,
¢) Principios bdsicos de sameamiento y desinfeccidn.
d) Reconocimiento de animales nocivos y su control.
€) Higiene personal.
f) Sujecion y manipulacién de animales de laboratorio.
g) Seguridad general y personal en instalaciones de animales.
h) Registros y métodos de identificacién de animales.
i) Fundamentos de biologia (es decir, estructura y funcionamiento
de sistemas orgdnicos).
j) Apareamiento de los animales; periodos de gestacidn; edades de
destete de especies corrientes de laboratorio.
k) Signos de salud y comportamiento normales de animales de
laboratorio.
1) Principios de métodos experimentales.
m) Significado de la funcién de cuidar y manejar un grupo de ani-
males de experimentacién,

6. Exdmenes: el aspirante tiene que presentar en forma satisfactoria
exdmencs cscritos, orales y pricticos, preparados o aprobados por la
Junta de Certificacién. En vez del examen escrito ante la Junta, puede
aceptarse €l examen final escrito de un curso reconocido y aprobado.
Fl examen oral y ¢l prdctico tiemen que presentarse ante un miembro
de la Junta o ante una persona designada por esta.

7. Derechos de cxamen: EUAS$5, que no se reembolsan aunque el
aspirante no termine o apruche €] examen,

B. Técnico de animales de laheoratorio

1. Edad: 21 afios como minimo,

2. Instruccién: graduado de ensefianza secundaria, Es conveniente
que posea un certificade de téenico anxiliar.

3. Experiencia: tres afios de trabajo en cuidado de animales en una
instalacidn de animales de laboratorio aprobada.

4. Referencias: recomendacidén del superior inmediato para que el
aspirante sca examinade,
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5. Instruccidn vocacional: debe presentar pruebas de haber ad-
quiride conocimientos de los principios del cuidado de animales de
laboratorio. Se considera que retinen este requisito los aspirantes que
hayan aprobado un curso recomendado por la Junta de Certificacion.

Ademds de los temas enumerados bajo “Instruccién vocacional” para
técnico auxiliar el aspirante debe tener amplio conocimiento de lo
siguiente:

a) Reconocimiento de signos clinicos de enfermedad en animales de

laboratorio.

b) Nutricién de animales, inclusive preparacién de dietas especiales.

¢} Genética elemental, inclusive ¢ria de animales de laboratorio.

dy Supervisiéon del personal encargado de cuidar animales, inclusive

planeamiento de los trabajos ordinarios.

e) Procedimientos administrativos y de registro.

fy Procedimientos de laboratorio y técnicos, por ejemplo, prepara-

ciébn de equipo quirdrgico, eutanasia, administracién oral y
parentérica de medicamentos bajo supervisién, sangria de ani-
males, asistencia para el cuidado preoperatorio y postoperatorio
de animales.

6. Exd4menes: el aspirante tiene que presentar en forma satisfactoria
exidmenes escritos, orales y pricticos, preparados o aprobados por la
Junta de Certificacién. Podrd eximirse del examen prictico al aspirante
que posea certificado de técnico auxiliar. En vez del examen escrito
ante la Junta, puede aceptarse el examen final escrito de un curso
reconocido y aprobado. El examen oral y el prictico—si este se le
exige—tienen que presentarse ante un miembro de la Junta o ante una
persona designada por esta.

7. Derechos de examen: EUA$10, que no se reembolsan aunque el
aspirante no termine o apruebe el examen.

C. Supervisor de instalaciones de animales

1. Edad: 26 afios como minimo,

2. Instruccion: graduado de ensefianza secundaria (por lo menos).

3. Experiencia: ocho afies de trabajo a tiempo completo en una
instalacién de animales de laboratorio. La Junta podra reconocer un
miximo de dos afios de experiencia a graduados en zootecnia, biologia
u otra disciplina pertinente.

4. Relerencias: recomendacién del superior inmediato para que el
aspirante sea examinado.

5. Instruccién vocacional: debe poseer amplios y detallados cono-
cimientos sobre cuidado, instalaciones, disefio de equipo y administra-
cion de animales de laboratorio, asi como estar versado en animales
para laboratorio de investigaciones. Debe poseer amplios conocimientos
de las materias enumeradas bajo “Instruccidn vocacional” para técnico
auxiliar y técnico. Es conveniente que posea un certificado de técnico.
Ademds, el aspirante debe poseer amplics conocimientos de lo siguiente:
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a) Administracién de instalaciones de animales, inclusive compras,
registros detallados, contabilidad de costos y administracién del
personal encargado de cuidar animales.

b) Supervisién del funcionamiento de un laboratorio quirdrgico,
inclusive la preparacién de un equipo complejo, servicios de
auxiliar de cirugfa, y ejecucién de un programa establecido de
cuidados postoperatorios.

c) Manejo de las instalaciones, incluyendo el desempefio de pro-
cedimientos rutinarios de laboratorio clinico, de bacterioclogia,
hematologia y parasiiologia.

6. Exdmenes: el aspirante tiene que presentar en forma satisfactoria
exdmenes escritos y orales, preparados o aprobados per la Junta de
Certificacion, Estos exdmenes deberdn presentarse ante un miembro
de Ia Junta o ante una persona designada por csta.

7. Derechos de examen: EUA$25, que no se reembolsan aunque el
aspirante no termine o apruebe el examen.

Apéndice 3 '

PROCEDIMIENTOS PARA LA CERTIFICACION POR LA
JUNTA DE CERTIFICACION DE TECNICOS DE ANIMALES DE
LABORATORIO (DEL GRUPO DE EXPERTOS EN CUIDADO DE

ANIMALES DE LABORATORIO)

A. Técnicos y téenicos anxiliares de animales de laboratorio

. Para grupos. Es el procedimiento que se sigue cuando las repre-
sentaciones locales del Grupo de Expertos deseen establecer un pro-
grama local para técnicos, con destino a una empresa o institucion
que se proponga llevar a cabo un programa en su propio establecimiento,
0 bien en localidades donde no haya representacién del Grupo de
Expertos y un grupo de empresas o individuos desee establecer un
programa lacal para técnicos. .

a) Obtener del presidente de la Junta de Certificacion un plan
general detallado de un curso aprobado por la Junta. En caso
de que ya se haya establecido un curso, someter a Ia aprobacidn
del presidente un plan general detallado del curso,

b} Los exdmenes finales escritos deben ser sometidos a la Junta para
su aprobacién, La Junta enviard a los interesados que lo soliciten,
a la vez que el plan general del curso, un modelo de examen final,
a fin de indicar el nivel de instruccién que se espera, Para ganar
tiempo, si la persona encargada del curse local de adiestramiento
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desea preparar €l examen escrito, debe someterlo a la aprobacidn
del presidente de la Junta antes de la terminacién del curso.

¢) El examen final escrito debe ser calificado por la persona encar-
gada de! curso local, que luego enviard la documentacién al
presidente de la Junta, para su aprobacidn., Todas las persomas
que reciban de la Junta una calificaciéon aprobando su examen,
podrin solicitar que se les admita a los demds exdmenes, oral y
prictico (si se exigen), que deben presentarse ante un miembro de
la Junta o ante un examinador designado por esta. Todas las
solicitudes tienen que enviarse al presidente de la Junta de Certifi-
cacion, la cual fijard las fechas de los exdmenes oral y prictico.

2. Para personas, a titulo individual, Es el procedimiento que se
sigue en el caso de personas que, reuniendo los requisitos exigidos,
hayan aprobado otros cuxsos que no sean los organizados por la Junta
de Certificacién.

a) Como no es prictico o factible que un miembro de la Junta
examine de manera individual a cada aspirante, se conveca a
varios aspirantes que hayan solicitade examen a fin de que acudan
a rendirlo en un lugar conveniente para todos ellos. La oficina
del supervisor de cualquicra de los solicitantes de la zona local,
puede scr el lugar central indicado para la reunién de solicitudes,
de suerte que el supervisor de la instalacién sirva de elemento de
enlace local.

b) Una vez que se haya establecido la oficina local de enlace, podrin
pedirse modelos de solicitud a Ia oficina central del Grupe de
Expcrtos, las cvales, debidamente llenadas, se devolverin a la
persona encargada del enlace local, que a su vez someterd las
solicitudes al presidente de la Junta de Certificacion.

¢) La persona encargada del enlace local pedird luego una copia del
examen ¢scrito de cada aspirante, organizard y al propio tiempo
supervisard los exdmenes v devolverd los documentos del examen
al presidente de la Junta o persona designada por esta para
calificar dichos documentos.

d) El presidente de la Junia (o la persona designada por esta) deter-
minard luege los detalles para llevar a cabo las partes oral v
préctica de los exdmenes.

Apéndice 4

BIBLIOGRAFIA SELECCIONADA SOBRE CUIDADO Y
MANEJO DE ANIMALES DE LABORATORIQ

Publicaciones periédicas

Annual Reports of the Penrose Research Laboratory of the Zoological
Society of Philadelphia. H. L. Ratcliffe, Director.
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Carworth Quarterly Letters. Carworth, Inc, New City (Rockland
County), New York.

Charles River Digest (trimestral). The Charles River Breeding Labora-
tories, Inc., North Wilmington, Massachusetts.

Folia Primatologica {trimestral). 8. Karger AG, Basilea, Suiza.

ICLA Bulletin (marzo y septiembre). International Committee on
Laboratory Animals, Laboratory Animals Centre, M.R.C. Labora-
tories, Woodmansterne Road, Carshalton, Surrey, Inglaterra.

Information on Laboratory Animals for Research. Institute of Labora-
tory Animal Resources, National Academy of Sciences—NMational Re-
search Council, Washington, D.C,

Journal of the Animal Technicians Association (trimestral), ¥. Hoyland,
The Research Institute (Animal Virus Discases), Pirbright, Surrey,
Inglaterra.

Laboratory Animal Care (bimensual). Official Journal of the Animal
Care Panel, P.O. Box 1028, Joliet, Illinois (antes, Proceedings of the
Animal Care Panel),

Laboratory Animal Digest (trimestral). Ralston Purina Co., St. Louis,
Missouri.

Laboratory Animals Centre Collected Papers (anual). Laboratory Ani-
mals Centre, M.R_C. Laboratories, Woodmansterne Road, Carshalton,
Surrey, Inglaterra.

Vol. I Papers on Laboratory Animal Care and Uss, 1953.
Vol. 2 The Design of Animal Houses. 1954,

Vol. 3 The Breeding of Laboratory Animals, 1955.

Vol. 4 Infections in Laboratory Animals, 1956.

Vol. 5 Nutrition of Laboratory Animals, 1957.

Vol. 6 Humane Technique in the Laboratory, 1957.

Vol. 7 The Organization and Administration of an Animal Di-

vision, 1958.
Vol. 8 Quality in Laboratory Animal, 1959.
Vol. 9 Provision of Animals for Cancer Research, 1960.
Vol. 10 Hazards in the Animal House, 1961,
Vol. 11 The Environment of Laboratory Animals, 1962,

Vol. 12 The Choice of the Experimental Animal, 1963,
Laboratory Primate Newsletter (trimestral), Dr. Allan M, Schrier, Psy-
chology Department, Brown University, Providence, Rhode Island.
Mouse News Lelter (marzo y septiembre). Laboratory Animals Centre
{and International Committee on Laboratory Animals), M.R.C. Lab-
oratories, Woodmansterne Road, Carshalton, Surrey, Inglaterra

{bibliografias y referencias de cepas de ratones enddgamos).

Quail Quarterly. Dr. W. D, Ivey, Department of Zoology-Entomology,
Auburn University, Auburn, Alabama.

Zeitschrift fiir Versuchstierhunde (trimestral). VEB Gustav Fischer
Verlag, Jena, Villengang 2, Alemania.

Referencias generales completas (mds de una especie o tema)

Albritton, E. C.: Standard Values in Blood. Philadelphia: W. B.
Saunders Co., 1952, - . .
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Albritton, E. G.: Standard Values in Nutrition and Metabolism. Phila-
delphia: W. B. Saunders Co., 1954

Altman, P, L. y Dittmer, D. 8.: Growth, Including Reproduction and
Morphological Development. Washington, D. C.: Federation of
American Societies for Experimental Biology, 1963.

Altman, P, L. y Dittmer, D. 8.: Biology Data Handbook. Washington,
D. C.: Federation of American Societies for Experimental Biology,
1964.

Altman, P. L.: Handbook of Respiration. Philadelphia: W. B.
Saunders Co., 1958. ’

Altman, P. L.: Haendbook of Circulation. Philadelphia: W. B.
Saunders Co., 1959.

The Care of Laboratory Animals. En Merck Velerinary Manual, 28
edicidn. Rahway, New Jersey: Merck and Co., 1961. Pags. 1384-1394.

Cass, J., Campbell, J. R. y Lange, L.: “A Guide to the Literature on the
Production, Care and Use of Laboratory Animals”. Fed Proc 19 (4)
(Suppt 6), 1960,

Cass, J., Campbell, J. R. y Lange, L.: “A Guide to the Literature on the
Production, Care and Use of Laboratory Animals”. Fed Proc 22 (2)
{Suppl 13), 1963.

Committee on the Handbook of Biological Data. National Academy
of Sciences, Handbook of Toxicology., Philadelphia: W. B, Saunders
Co., 1959,

Cornelius, C. y Kaneko, ]. K.i Clinical Biochemisiry of Domestic
Animals. New York: Academic Press, 1963. '

Dumas, J.: Les Arimaux de Laboratoire; Anatomie, Particularités
Physiologiques, Hematologie, Maladies Naturelles, Experimentation.
Paris: Editions Medicales Flammarion, 1953,

Farris, E. J.: The Care and Breeding of Laboratory dnimals. New
York: John Wiley and Sons, 1950.

Farris, E. ], ¢t al.; “Animal Colony Maintenance”. Ann NY dcad Sci
46:1, 1-1286, 1945,

Galtsoff, P. S5, Lutz, ¥. £, Welch, P. § vy Needham, J. G.: Culture
Methods for Invertebrate Animals. New York: Dover Publications,
Inc., 1959,

Gay, W. 1.: Methods of Animal Experimentation, Vols. I and II. New
York: Academic Press, 1965,

Laboratory Animals. Part II: Animals for Research. A Directory of
Sources of Experimental Animals and Animal Colony Equipment and
Materials, 5@ edicidn. Washington, D. C.: National Academy of
Sciences. Publicacién 1199, 1964,

Lane-Petter, W.: Provision of Laboratory Animals for Research.
Amsterdam: Elsevier Press, 1961.

Lane-Petter, W.: Animals for Research-Principles of Breeding and
Management. New York: Academic Press, 1963.

Lane-Petter, W., Worden, A, N., Hill, B. F., Paterson, J. 8. y Vevers, G.
(cditores): The Care and Management of Laboratory Animals.
52 edicién. Londres: Universities Federation for Animal Welfare,
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Long, C., et al.: Biochemists Handbook. New Jersey: D. Van Nostrand
Co., 1961.

Luckey, T. D.: Germfree Life and Gnotobiology. New York: Academic
Press, 1963,

Reyniers, J. A, et al.: Germ Free Vertebrates: Present Status. Ann NY
Acad Sci 78: 1, 1-400, 1959,

Riley, W. F., Jr., Smith, K. W. y Flynn, R. J.: The Year Book of
Feterinary Medicine, Vol. 2. Chicago: Year Book Medical Publishers,
Inc., 1964.

Russell, W, M. S. y Burch, R. L.: The Principles of Humane Experi-
mental Technique. Londres: Methuen and Co., Ltd., 1959,

Schalm, O. W.: Feterinary Hematology. Philadelphia: Lea and Febiger,
1961.

Short, D. J. y Woodnott, D. P.: The 4. T.A. Manual of Laboratory
Practice and Technigues. Springficld, Illinois: Charles C. Thomas,
Publisher, 1963,

Spector, W, S.: Handbook of Biological Data. Philadelphia: W. B.
Saunders Co., 1956.

Symposimm: “Care and Use of Laboratory Animals”” Fed Proc 20
(4): 901-920, 1961.

A Symposium on Laboratory Animals: Their Care and Their Facilities.
J Med Educ 351 1-55, 1960,

Walker, E. P, et al.: Mammals of the World. Baltimore: The Johns
Hopkins Press, 1964,

Referencias completas a determinadas especies

All-Pets Books, Inc. Hamster Guide. Fond du Lack, Wisconsin, 1953,

The Baboon: An Annotated Bibliography. Southwest Foundation for
Research and Education, San Antonio, Texas, 1964.

Bensley, B, A.: Practical Anatomy of the Rabbitf, 82 edicidn. New
York: Blakiston, 1949,

Broustail, M.: Le Souris de Laborataire et Son Elevage. Parls: Vigot
Fréres, 1961.

Care and Discases of the Research Monkey, Ann NY Acad Sei 85
(3): 735-992, 1960.

Coffin, D, L.: dngell Memorial Parakeet and Parrot Book. Angell
Memorial Hospital, Boston, Massachusetts, 1953.

Ditmars, R. L.: Reptiles of the World, New York: MacMillan Co., 1957,

Drunham, E. C.1 “Opossums as a Pediatric Research Tool”. dmer J Dis
Child 94872, 1957.

Farris, E. J. v Griffith, J. G.: The Rat in Laboratory Investigation,
Philadelphia: J. B. Lippincott and Co., 1949.

Fletcher, W, 8, Rogers, A. L. y Donaldson, $. S.: ""The Use of the Goat
as an Experimental Animal”. Lab Anim Care 14, No. 2, 1964.

Gaines Veterinary Symposium. The Newer Knowledge About Dogs.
Gaines Dog Research Center, New York, 1951.

Greene, E. C.: The Anatomy of the Rat. New York: Hafner Publishing
Co., 1959, ‘
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Hagemann, E.: Ratte und Maus. Versuchstiere in der Forschung.
Berlin: Gruyter, 1960.

Lapin, B. A.: Problems of Infectious Fathology in Experimenis on
Monkeys, Traduccion del Servicio de Salud Pdblica (E.1LA.). Pro-
grama de Traducciones Cientificas del Ruso, 1958,

Levi, W. M.: The Pigeon. 22 ed. Sumter, South Carolina: Levi Publish-
ing Co., 1957.

Makepeace, L. L: Rabbiis. 4 Bibliography. Bibliographical Center for
Research, Rocky Mountain Region, Denver, Colorado, 1956.

Mason, M.: Bibliography of the Dog. Ames, fowa: Towa State University
Press, 1959,

Noble, G. Kingsley.: The Biology of the Amphibia. New York: Dover
Publications, Inc., 1951, Reimpresion de 1954.

Reid, M. E.: The Guinea Pig in Research. Biology, Nutrition, Physiol-
ogy. Pub. No. 557. Human Factors Research Bureau, Inc., 2349 Coral
Way, Miami, Florida, 1958.

Rohles, F. H. Jr.: The Chimpanzee: A Topical Bibliography. Aerospace
Medical Pivision, Holloman Air Force Base (sin fecha).

Snell, G. D., i el.: Biology of the Laboratory Mouse. New York: Dover
Publications, Inc. Reimpresion de 1956.

Utkin, I. A.: Theoretical and Practical Problems of Medicine and
Biology in Experiments on Monkeys. Oxford: Pergamon Press, 1960.

White, M. C.: Chinchilla Research; A Bibliography. N.C.B.A. Research
Bulletin, No. 41, 1964.

Wolfson, A. y Ryan, A. W.: The Frog. Evanston, lilinois: Row, Peter-
son, and Co,, 1955,

Yerganian, G.: “The Striped-Back or Chinese Hamster. Cricetulus
griseus”, J Nat Cancer Inst 20:705, 1958,

Enfermedades de animales de laboratorio

Belding, David L.: Textbook of Parasitology. Including Labovatory
Identification and Technic. 3* edicién. New York: Appleton- Century-
Crofts, 1966,

Blood, D. C. y Henderson, J. A.: Feterinary Medicine; A Textbook.
24 edicion. Baltimore: Williams and Wilkins, 1963.

Cohrs, P., Jaffe, R. y Meessen, H.: Pathologie der Laboratoriumstiere.
{2 vols.) Berlin Occidental: Springler-Verlag, 1958,

Feline Medicine and Swrgery. Santa Barbara, Califernia: American
Veterinary Publications, Inc., 1964.

Fischer, von W. v Kuhl, L: Geschwulste der Laboratoriumsticre. Puede
pedirse a Intercontinental Medical Book Corp., 381 4th Ave., New
York {1960).

Guerin, M.: Tumeurs Spontanees des Animaux de Laboratoire. Paris:
Amedee Legrand et Cie, 1954.

Habermann, R. T. y Williams, F. P.: “The Identification and Control
of Helminths in Laboratory Animals." J Nat Cancer Inst 20, 1958.
Halloran, P.: 4 Bibliography of References to Diseases of Wild Mam-

mals and Birds. Amer J Vet Res 161 parte 2, octubre de 1955.
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Harris, R. ]. C: The Problems of Laboratory Animal Discase. New
York: Academic Press, 1962,

Hoskins, H. P., Lacroix, J. V. y Mayer, K.: Canine Medicine, 22 edicién.
Santa Barbara, California: American Veterinary Publications, Inc,
1959,

Innes, . R. M. vy Saunders, L. Z. (cditores): Comparative Neuro-
pathology. New York: Acadcmic Press, 1962.

Jubb, K. V. F. y Kennedy, P. G.: Pathology of Domestic Animals. New
York: Academic Press, 1963.

Kirk, R. W. (editor): Gurrent Veterinary Therapy. Philadelphia: W. B,
Saunders Co., 1964-1565.

McGrath, J. T.: Neurological Examination of the Dog. 2# edicion.
Philadclphia: Lea and Febiger, 1960.

Pappenheimer, A. M., et al: “Symposium on Some Infectious Discases
of Laboratory Rodents”. J Nat Cancer Inst 20: 861, 1958,

Ruch, T. C.: Disecases of Laboratory Primates. Philadelphia: W. B.
Saunders Co., 1959,

Anestesia, cirngia y necropsia de animales de laboratorio

Ashley, L. M.: Laboratory Anatomy of the Turtle. Dubuque, Iowa:
William C. Brown Co., 1955,

Croft, P. G.: 4n Introduction o the Anesthesia of Laboratory Animals,
Londres: Universities Federation for Animal Welfare, 1960

Demster, W. J.: An Introduction to Experimental Surgical Studies.
Oxford; Blackwell Scientific Publications, 1957.

Ethicon Inc. (Advertising Department). Ethicon Suiure Handbook.
1961, 60 pdgs.

Hoskins, J. P., Lacroix, J. V. y Mayer, K.: Canine Surgery. 42 edicion,
Santa Bdrbara, California: American Veterinary Publications, Inc.,
1959.

Lumb, W. V.: Small Animal Anesthesia. Philadelphia: Lea and Febiger,
1963.

Markowitz, J., Archibald, J. v Downie, H. G.: Experimental Surgery,
42 edicién. Baltimore: Williams and Wilkins, 1959,

Miller, J. M. y Whitehorn, J. M.: Operative Surgery of the Dog. Special
edition, Veterinary Bulletin, American Cyanamid Co., Pearl River,
New York, 1956.

Olson, C.: “Necropsy Procedure for Laboratory Animals.” En Feterinary
Necropsy Procedures. T. C. Jones y C. A. Gleisser (editores). Phila-
delphia: J. B. Lippincott Co., 1954.

Vinter, F. ]J. Kind Killing (Techniques of Euthanasia). 42 edicidn.
Londres: Universities Federation for Animal Welfare, 1957.

Cria y sujecién de animales de laboratorio y problemas afines

Care and Management of Laboratory Animals. Department of the Army
and Air Force Technical Bulletin. TB Med. 255 AFP 160-12-3, Wash-
ington, D.C., 1958. (Manual para técnicos de animales.)
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Dairy Equipment Plans and Housing Needs. Agricultural Extension
Service, University of Minnesota, MWPS 7 (sin fecha).

Deyoe, G. P, Ross, W, A. y Peters, W. I1.: Raising Livestock. New York:
McGraw-Hill Book Co., 22 ed., 1955.

Diggins, R. V. y Burdy, G. E.: Dairy Production. New Jersey: Prentice-
Hall, Inc,, 1955.

Ensminger, M. E.: Sheep Husbandry. Danville, Illinois: The Interstate
Printers and Publishers, Inc, 1955,

Ensminger, M, E.: The Stockman’s Handbook. 28 edicién, Danville,
Illinois: The Interstate Printers and Publishers, Inc., 1959,

Handbook on Genetically Standardized JAX Mice. The Jackson
Laboratory, Bar Harbor, Maine, 1962.

Kolmer, J. A., Spaulding, E. H. y Robinson, H. W.: “Diseascs of and
Methods for the Care, Inoculation and Bleeding of Animals”. En Ap-
proved Laboratory Technique. 52 edicidn, New York: Appleton-Cen-
tury Crofts, Inc., 1951, Pégs. 13-34,

Porter, G. y Lane-Petter, W.: Notes for Breeders of Common Laboratory
Animals. New York: Academic Press, 1962,

Standards for the Breeding, Care, and Management of Laboratory Mice.
Standards for the Breeding, Care, and Management of Laboratory
Rats. Standards for the Breeding, Care, and Management of Syrian
Hamsters. Standards for the Breeding, Care, and Management of
Guinea Pigs. Standards for the Breeding, Care, and Management of
Laboratory Cats. Standards for the Breeding, Care, and Management
of Laboratory Dogs. Standards for the Breeding, Care, and Manage-
ment of Laboratory Rabbits. Committee on Standards, Institute of
Laboratory Animal Resources, National Academy of Sciences—Na-
tional Research Council, Washington, D.C.

Templeton, G. 8.: Domestic Rabbit Production. Danville, Illinois;
The Interstate Printers and Publishers, Inc,, 1955.

Thompson, H. V. v Worden, A, N.: The Rabbit. Londres: Collins, 1956.

Nutricién de animales de laboratorio

Morris, M.: Nutrition and Diet in Small Animal Medicine. Mark Morris
Associates, 510 Mile High Center, Denver, Colorado, 1960,

Morrison, F. B.: Feeds and Feeding (resumen), 9® edicién. Clinton,
Iowa: The Morrison Publishing Co., 1958.

Nutrient Regquirements of Domestic Animals. (National Academy of
Sciences, Washington, D.C.) 1. Poultry (1854) Pub. 301. II. Foxes and
Mink (1953) Pub. 246. VIII. Dogs (1962) Pub. 989. IX, Rabbits (1954)
Pub. 331. X, Laboratory Animals (1962) Pub. 990. XI. Swine (1965)
Pub. 1192,

Ratcliffe, H. L.: Adequate Diels for Captive Wild Animals and Notes on
Tuberculin Tests for Apes and Monkeys. Penrose Research Labora-
tory. Zoological Society of Philadelphia, 1956.

Rat Quality, 4 Consideration of Heredity, Diet, and Disease (Sym-
posium Proceedings). National Vitamin Foundation, Inc, 15 East
68th St., New York, N.Y., 1953.
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Disefio y construceién de jaulas y compartimientos para ani-
males

Brewer, N. R. “Estimated Heat Produced by Laboratory Amimals.”
Heating, Piping and Air Conditioning, Ntimero de octubre de 1964.

Comfortable Quarters for Laboratory Animals. Animal Welfare In-
stitute, 22 East 17th St., New York, N.Y.

Hill, B. F. (editor): Proceedings of the Symposium on Research Animal
Housing. Lab Anim Care 13(2), 1963,

Lazarow, A.: “Design and Construction of Metabolism Cages”. En
Methods in Medical Research, Vol. 6. J. M. Steele (editor). Chicago:
Year Book Publishers Inc., 1954,

Medical Education Facilities: Planning Considerations and Architec-
tural Guide. Secretarfa de Salud, Educacidén y Bienestar de los Esta-
dos Unidos de América, Washington, D.C.: Servicio de Salud Publica.
Publicacién 1180-A-16, 1964.
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Prefacio

Desde su creacién, en 1952, el Instituto de Recursos de Animales de
Laboratorio se ha venido interesando por una serie de problemas rela-
cionados con la reproduccién, crfa, manténimiento y utilizacién de
material bioldgico vivo para investigaciones. Entre estos problemas
cabe mencionar el de la tensién a que estdn sometidos los animales de
laboratorio durante €l transporte por ferrocarril, avién y carretera
desde el establecimiento de cria hasta que Hega a manos del consumidor,
es decir, del investigador cientifico. A diferencia de la mayoria de los
articulos comerciales que se¢ transportan a largas distancias, los ani-
males experimentales reaccionan constantemente a una serie de factores
que producen tensidn, a saber: cambios de temperatura, ruidos excesi-
vos, variacién de la humedad, deshidratacién y falta de ventilacidn.
Estos factores constituyen sdlo una parte de los muchos que podrian
mencionarse. Las alteraciones biolégicas de los animales de laboratorio,
v en especial el cambio de edad y de peso, se superponen a estos
factores causando una serie de variaciones en el producto entregado.
Debido a la necesidad de disponer en el laboratorio de animales de
investigacidon de calidad uniforme y sanos y a las dificultades con que
se tropieza para eliminar las mencionadas tensiones y variaciones, tres
comités del Instituto se han dedicado a investigar las pricticas actuales
de distribucién de dichos animales, Los resultados de esta investigacion
s¢ exponen e¢n ¢l presente documento en el que se recomienda al pro.
ductor, al transportador y al usuario de estos animales la manera de
reducir los peligros inherentes al transporte de material vivo para
investigaciones,

El Sr, Orlando Carbia, antiguo colaborador profesional del Instituto,
prepard el primer borradaor de este informe,
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Intreduccidén

Como consecuencia del empleo generalizado de animales experimentales
en las investigaciones médicas y bioldgicas, en los tltimos afios ha aumentado
enormemente el nimero de animales que se transportan por avién, ferro-
carril y camiones. En vista de la necesidad de obtener orientacién en cuanto
al transporte de animales de laboratorio, tres comités del Instituto de
Recursos de Animales de Laboratorio, Academia Nacional de Ciencias—
Consejo Nacional de Investigaciones, E.U.A., decidieron reunir informa-
cién y preparar un folleto con el fin de facilitar la solucién de los problemas
inherentes al envio de material bioldgico vivo, Se espera que la informa-
cion reunida por estos comités v presentada en esta Guia contribuird a
mejorar la calidad de los animales de lgboratorio.

L Preparatives para el envio

A, Seleccidon del envase

La seleccion del envase en que se enviardn los animales debe ser objeto
de primordial consideracién. A fin de averiguar qué recipientes se utilizan
con mas frecuencia, se obtuvo informacién de criadores de ratones, ratas,
hamsters, cobayos ¥ canejos, sobre el tamaiio, cantidad de animales enviados,
provisidn de alimentos y agua, variaciones, disefio estructural, propiedades
de aislamiento, requisitos minimos de espacio, pese y costo. A continuacién
se resumen estos datos:

Envase
Material utilizado:

Especie Madera Cartén de fibro Otro material
Ratones 26 17 1 {papel)
Ratag 16 10 2 (tela metalica)
Hémsters & 3 o
Cohayes : I}
Conejos 9 1 0
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Utilizacién del envase mis de una vez:

Especie Devuelto y utilizado de nuevo Desechable
Ratones 2 41
Ratas 1 25
Himsters 0 10
Cobayos 1] 9
Conejos 0 3

Dimensiones (mixima y minima entre paréntesis) :

Esperie

Longitud prowmedie
em

Aunchura promedie
om

Altura promedio
cm

Ratones
Ratas
Hamsters
Cobayos
Conejos

48.97(22.86- 76.20)
50.54(25.40- 76.20)
44.45(25.40- 76.20)
7048 (45.72-121.92)
60.96(45.72— 76.20)

$2.30(24.13-50.80)
34.62(22.86-50.80)
34.54(21.59-48.26)
32.38(30.48—45.72)
31.03(27.94-35.56)

22.83(12.70-33.02)
22.52(13.97-53.02)
26.67(15,24-30.48)
26.67(15.24-33.02)
31.31(30.48-35.56)

Ventilacién: Proporcién del drea de ventilacién con respecto a
Ia superficie total de la caja

Promedio Mdxima y minima

Especie T 0}: Nmero de respunestas
Ratones 2645 5.0~43.0 490
Ratas 26.13 3.3-455 25
Himsters 25.44 122-41.9 7
Cobayas 1743 12,2-27.3 4
Conejos Datos

insuficientes
Lecho, alimentos y agua
Material utilizado como lecho:
: Papel de Qtre

Espaeie Azservin Virutes de maderg  periddico muaterial
Ratones 3 41 5 4
Ratas 1 23 1 7
Hémsters 0 7 0 3
Cobayos 1 4 1 b
Conejos 1i 2 1 8

Alimentos utilizados:
Pellas Mezcla Qtrgy sus-

Especie comercidles propia Patatas Zanahorigs tancios
Ratones 39 1 27 4 3
Ratas 24 2 14 3 6
Himsters 8 0 5 2 2
Cobayos 7 1 2 4 7
Conejos 7 1 2 4 2
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Fuente de agua:

Otrog
Ezpecie Botello Vosija Patatas vegetales  Mansonas
Ratones 8 0 iz 6 7
Ratas 5 0 19 4 2
Hémsters 1 0 [ p 0
Cobayes 1 0 5 3 1
Conejos 2 3 3 3 0

Teniendo en consideracion todos los factores, incluido el costo, el Comité
sobre T'ransporte de Animales de Laboratorio ha adoptado dos recomenda-
ciones relativas al disefio y material de la caja de envio: '

1) Para ratones, se recomienda una cajz de madera de doble piso, con
dreas de ventilacién cubiertas con tela metdlica (figura 1).

2) Para ratas se recomienda una versién mayor del envase antes descrito,
¢ una caja de cartén de fibra corrugado que tenga un lado en declive,
cubierta de tela metalica, un soporte central que sirva de divisién ¥ un forro
interior encerado o recubierto de material plastico {figura 2).

Al formular las recomendaciones relativas a los envases para envio de
ratones, el Comité reconocid las dificultades del montaje a mano y ajuste de
la tela metilica a la madera, No obstante, considerd que el disefio y el
material de la caja es superior a otras cajas disponibles, Algunos criadores
de hédmsters utilizan cajas de listones similares a las descritas para ratones v
ratas, Estas cajas, que son de madera, tienen dos lados cubiertos de tela
metdlica, Cuando el tiempo es frio se cubren distintas porciones, segin la
temperatura, de las superficies con papel o carton de fibra para asegurar una
ventilacién sin corrientes de aire (figura 3). Estos envases de envio tienen

Figara 1. Envase recomendado para el envio de ratones: con doble piso, dreas
de ventilacién cubjertas de tela metdlica y listones de madera parz evitar la
excesiva proximidad con las otras cajas (Fotografia cortesia de la “Railway Ex-
press Agency”).
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Figura 2. Caja recomendada para el envio de ratas, con un lade en declive vy
abertura cubierta de tela metalica que permite una ventilacion adecuada (Fotografia
cortesia de “Charles River Breeding Laboratories, Ine.™).

doble piso y en muchos casos estdn divididos en compartimientos més
pequeiios.

Las hembras prefiadas siempre se transportan en compartimientos indi-
viduales. Sélo los himsters muy jdvenes s& envian en envases prandes y sin
divisiones.

También se emplea para el envio de hdmsters ¥ ratas un envase circular
de chapa de madera delgada en forma de tambor, con una tapa ajustada con
abrazaderas de metal. Por su disefio, es dificil que estos envases queden
amontonados. No obstante, aun cuando se cologuen debidamente en un
camidn, vagdén de ferrocarril o compartimiento de carga aérea, estas cajas
tienen una tendencia a deslizarse v a caer. Por otro lado, probablemente
no permiten una ventilacidn tan buena como los envases recomendados por
el Comité. Varios abastecedores utilizan con todo éxito un envase de carton
de fibra adaptable para el envio de especies de roedores comunes, Este
envase tiene doble piso y es muy econdmico.

Como lecho en las cajas de envio generalmente se emplean virutas de
madera, Algunos abastecedores utilizan papel de periddico desmenuzado, y
los criadores de cobayos y conejos a menudo emplean paja.

La mayoria de los abastecedores utilizan como fuente de agua pedazos
recién lavados de patatas, zanahorias o col. Sélo una minoria de abastece-



Guia para el envio de pequeiios amimales 63

Figura 3. Caja para envio de ratones y ratas, con un lado cubierto para proteger
a los animales contra las corrientes de aire en el invierno (Fotografia cortesia de
l1a “Railway Express Agdency”}.

dores usan botellas o vasijas para facilitar agua a los animales durante el
viaje. El agua de las botellas o vasijas con frecuencia se derrama durante el
viaje, mojando el lecho, lo que es perjudicial para la salud de los animales,
Se ha comprobado que la humedad que proporcionan los vegetales es sufi-
ciente para un viaje de duracion corriente. El cuadro que figura a con-
tinuacién indica las cantidades de patatas por 1,000 g de peso de los ani-
males que recomienda el Comité para ratones, ratas v himsters, Se ha
dejado un margen para los envios de une y dos dias de duracién y para las
condiciones de verano y de invierno.
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v Invierno

Especic 1dis 7™ 2 dias 1dia T 3 dias
Ratones 400-500 g 600700 g 300400 g 500600 g
Ratas 400-500 g 600-700 g  300-400 g 500-600 g

Himsters 300400 g 400-500 g 200-300 g 300400 g

En general, se utilizan pellas preparadas comercialmente para alimentar
a los animales durante el viaje.

El estudio realizado reveld que la mayoria de las cajas de envio se
disefian para no ser utilizadas de nuevo. Se recomienda especialmente el
empleo de envases desechables. Si necesariamente deben devolverse las
cajas, tienen que ser saneadas antes de udlizarlas de nuevo, puesto que
pueden ocurrir brotes de enfermedades en las colonias del productor o del
destinatario después del uso de envases restituibles.

El sistema méis comin para asegurar la ventilacidn adecuada de los
envases durante el viaje consiste en ajustar listones de madera en la parte
superior o en las laterales del envase, que sobresalgan en las esquinas o que
se extiendan mis alld del limite de la parte superior (figura 1). A veces
también se colocan unas aletas de cartdn de fibra en los lados de las cajas.
Estos dispositives evitan una proximidad excesiva entre las cajas que podria
tapar las aberturas de ventilacién. Para evitar los dafios ocasionados por
falta de ventilacién adecuada el Comité recomienda una proporcion de drea
de ventilacién con respecto a la superficie total de la caja de envio (no
incluyendo el fondo del envase) de un miximo de 509 en los meses de
verano. Fsta proporcion debe reducirse en el invierno y dependera de la
temperatura, la distancia a recorrer y el nimero de trashordos intermedios,

Mouchos envases de cartén de fibra estdn forrados de tela metalica a fin
de que los animales no puedan roer el material. Otros se tratan con cera,
asfalto u otras sustancias con ¢l mismo fin y para impermeabilizar el envase.
Por lo general, las aberturas grandes de ventilacion estin cublertas de tela
metalica, También se emplean con el mismo fin agujeros de pequefio
didmetro sin tela metdlica, en los lados ¥ en la parte superior del envase.
Naturalmente, las condiciones de ventilacidn estdn determinadas, en parte,
por las temperaturas extremas previstas durante el viaje.

La mayor parte de los criadores de conejos y cobayos interrogados utili-
zan cajas de frutas y verduras (figuras 4 v 5). Estas cajas va usadas cuestan
muy poco ¥ pueden modificarse para su empleo como envases de animales
sin grandes gastos adicionales. Generalmente, el fondo de estos envases estd
forrado con papel duro o cartén de fibra y se le coloca una divisién para
evitar que los animales se amontonen durante el viaje. No deben colocarse
mis de dos conejos en estos envases durante los meses de verano, ya que la
ventilacion seria insuficiente, Ademas, se deben clavar unos listones de
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Figura 4. Caja de frutas utilizada para el envio de cobayos (Fotografia
cortesia de In “Railway Express Agency”).

Figurg 5. Caja de verduras adaptada para el envio de conejos; véase la colocacidn
de los animales (Fotografia cortesia de la “Railway Express Agency”),
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madera en los extremos de las cajas para evitar que al cargarlas estén
excesivamente juntas,

B. Seleccidn del medio de transporte

El envio de animales en un medio comin de transporte ha de reunir tres
requisitos bisicos: debe ser un servicio digno de confianza y rapido, estar
familiarizado con la manipulacién de envios de animales, y las tarifas
exigidas deben ser proporcionales a los servicios prestados. Al seleccionar
el sistema de transporte y el medio a utilizar es preciso tener en cuenta los
tactores siguientes: itinerarios, horarios, nimerc de trashordos entre la
colonia del abastecedor y el destinatario, transporte entre el establecimiento
de produccidn y la estacion de salida del medio comtn de transporte, y entre
Ia terminal y la instalacién a que van destinados los animales, clase de
equipo utilizado, facilidades en la estacidn y durante el viaje para alimentar,
abrevar y atender a los animales de laboratorio. Es necesario consultar con
el consignatario, v, en el caso de que este haya experimentado anteriormente
dificultades con las rutas utilizadas, es mejor tener en cuenta sus recorenda-
ciones y luego comprobar los itinerarios existentes, En los Estados Unidos
las agencias de transporte constantemente estin adiestrando personal en la
manipulacion adecuada de animales de laboratorio v en la expedicién de
envases con estos animales. Asi por ejemplo, Ia “Railway Express Agency”
ha distribuido a todo su personal un boletin ( Prevention Bulletin No. 7)
que se refiere concretamente al envio de animales de laboratorio. El perso-
nal de la REA tiene instrucciones de encomendar que no se envien los ani-
males hacia el final de la semana a fin de evitar que quede detenido ¢l envio
durante el sdbado v demingo. Y lo mismo se recomienda durante los pe-
riodos de fiestas. Cuando la REA recibe un envlo, el empleado corres-
pondicate llena el formulario en el que figuran las instrucciones detalladas
del remitente, Este formulario se coloca en un sobre y se une, bien asegurado,
al envase. El personal que recibe los envios tiene instrucciones de rechazar
los envases que no parezcan bastante fuertes o resistentes o que no estén
debidamente limpios y provistos de los medios necesarios para alimentar y
abrevar a los animales durante el transporte. En dicho boletin se analiza
en detalle la apropiada manipulacién de cada una de las especies comunes de
animales de laboratorio y se hace hincapié en la importancia de que los
manipuladores manejen con precaucién las cajas de los animales y las colo-
quen en forma debida en los vagones de ferrocarril. Asimistno se examina
minuciosamente el problema de la ventilacion, Por otro lado se plantea con
toda claridad la cuestion de la exposicibn de los envios a temperaturas
extremas y se dan instrucciones sobre el uso apropiado de cubiertas aisladoras
para proteger a los animales contra la lluvia, la nieve, las corrientes de
aire, etc.
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El mencicnado boletin, en su advertencia preliminar, se expresa en los
siguientes términos:

La ciencia médica estd utilizando cada vezr més ratones, ratas, hdmsters,
cobayos, conejos y monos en sus investigaciones para la obtencién de nuevas
vacunas y curas médicas de la poliomielitis, el cincer y otras muchas enferme-
dades que afectan a la humanidad. Después de muchos afios de crias selecti-
vas s¢ ban logrado ciertas cepas de estos animales que poscen una gran
susceptibilidad a ciertas infecciones. Cualquier falta de atencidén o la indebida
manipulacién puede alterar fdcilmente este equilibrio en los animales. Por
consiguiente, es de suma importancia que atendamos de la mejor manera ¢l
traslade de estos animales y que al manipular los envios en forma debida
aportemos una contribucidn eficaz y constructiva al progreso de las investiga-
ciones médicas, la ciencia y la causa de la humanidad.

Algunos de los puntos principales sefialados en el boletin de prevencion

son los siguientes :

1} Inspeccionar minuciosamente el envio antes de su aceptacién. Asepu-
rarse de que todos los animales estin en buen estado de salud y
retirar cualquiera de ellos que haya muerto antes de aceptar el envlo.
El envase debe ser suficientemente fuerte, estar en buenas condiciones
y debidamente ventilado y con la retulacién necesaria,

2) Los envios deben ser rotulados con claridad, y en forma segura y
adecuada. Las instrucciones del remitente sobre la manera de ali-
mentar y abrevar a los animales durante el viaje ¥y cualquier otro
cuidado requerido se indicarin con todo detalle en el formulario
correspondiente o en la etiqueta o rdtulo, bien adherido al envase.
Muchos de estos envios llevan marcas especiales para mayor conve-
niencia del destinatario. Estas marcas no deben borrarse jamis ni
cubrirse con hojas de flete, etc,

3) Las envases de envio deben ir provistos de los utensilios necesarios
cuando haya que alimentar y abrevar a los animales durante €l viaje.
No debe aceptarse ningilin envase en que los animales se encuentren
hacinados.

4) En tedo momento, la ventilacién adecuada constituye una necesidad
ineludible ¥ es muy importante que se dedigue atencidn a todos los
envios de animales durante el viaje. Las cajas no deben cargarse di-
rectamente contra las paredes de Ios vehiculos o vagones, ni tampoco
deben colocarse otras mercancias sobre las mismas ni directamente
junto a ellas. Asimismo, al cargar las cajas en cualquiera de los
extremos de los vehiculos hay que asegurarse bien de que los animales
tengan suficiente circulacién de aire. Las cajas no deben cargarse en
vagones herméticamente cerrados ni en vehiculos con puertas que
ajusten de tal manera que impidan que el aire llegue a los animales.
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5) Los animales nunca deben estar expuestos a temperaturas extremas,
v en la medida de lo posible han de mantenerse a la de 21°—22°C.
El frio o el calor excesivos pueden provocar la muerte de los animales.
Por consiguiente, nunca deben exponerse los envios a un fuerte calor,
a corrientes de aire o a vientos frios, Durante los meses de invierno
se colocard en el piso frio de los vagones o vehiculos, antes de cargar
las cajas, una cubierta térmica, una tela encerada, aserrin, varias
capas de papel de periddico, o algin otro material aislante sobre el
que se pondran dichas cajas.

6) Tampoco deberin exponerse estos envios directamente al sol fuerte ya
que esta circunstancia podria causar la muerte de los animales. En
ninglin caso se cargaran las cajas cerca de tuberias de vapor, radiadores
o estufas.

7) En todo momento se seguiran estrictamente las instrucciones del
remitente sobre la manera de alimentar y abrevar a Jos animales y
se utilizard, cuando sea indicado, el alimento especial facilitado para
ese fin, S6lo se abrevard a los animales cuando el vehiculo no esté en
marcha.

8) No se deben dejar caer estas cajas ni tirarlas o moverlas bruscamente,
ya que con ello podria lesionarse a los animales. Tampoco debe
excitarse o molestar a los animales.

C. Seleccion de animales para su envio

Para cumplir debidamente con un pedido, los productores deben obtener
una descripcion clara y precisa de los animales que se necesitan. Es
menester facilitar en detalle informacidén sobre la edad, sexo, peso, raza o
cepa v relacion existente entre los animales. Es muy conveniente firmar un
acuerdo en el que se especifiquen las obligaciones ¥ responsabilidades de
ambas partes (véase ¢l Apéndice, pag. 79).

Al atender el pedido, el abastecedor debe asegurarse de que los animales
seleccionados relinen las condiciones exactas especificadas.

Una vez seleccionados los animales, o mientras se procede z la seleccion,
se les someterd a un examen fisico completo. A continuacién se enymera lo

que debe comprender un ripido y completo examen de roedores de labora-
torio,

FVerificar:

1} Pelo y tono muscular. La aspereza v falta de brillo del pelo v la
debilidad del tono muscular a menudo son sintomas de enfermedad.

2) Cola sucia o apelmazada, denudacién debajo de la cola o diarrea.
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Estos signos peneralmente indican trastornos gastrointestinales o la
presencia de pardsitos internos.

3) Secreciones nasales u oculares. Son indicaciones generales de enferme-
dades de las vias respiratorias,

4) Orejas y patas. La palidez de las orejas o de las patas indica anemia
o posibles sintomas de enfermedades.

53) Ruidos respiratorios y respiracién interrumpida o desigual. Estos
sintomas revelan la presencia de cierta afeccidn de las vias respira-
torias.

6) Ectoparésitos. Para comprobar su presencia generalmente se sopla la
piel ¥ se examina la parte inferior, la cola o las orejas del animal.

7) Mordidas y heridas. Los animales que las experimentan son muy
susceptibles a la infeccidn.

En ninguna circunstancia deben enviarse animales enfermos o lesionados,
Al seleccionar animales para su envio debe tenerse ep cuenta los cambios en
su peso y edad durante el viaje. Al hacer un pedido de animales, los investi-
gadores ¥ los agentes de compra han de tener presentes estos cambios,
especialmente si se proyects mantener en cuarentena, durante cualquier
tiempo, a los animales en cuanto lleguen. Es preferible dejar el margen
m4s amplio posible en cuanto a las condiciones de edad y peso, que cefirse
a una cifra especifica. Conviene recomendar a los compradores que, en la
medida de lo posible, dejen un buen margen de peso ¥ edad cuando hagan
un pedido de animales, Cuando el productor considere que las condiciones
del pedido no estin claras o resultan ambiguas, estard justificado el hacer
una llamada telefénica o enviarle un telegrama al comprador,

También hay que consultar al comprador cuando no puede atenderse
totalmente el pedide. Los pedidos parciales o las sustituciones no deben
efectuarse sin la autorizacion especifica del comprador.

D. Métode de embalaje

1) Embglaje normal.

El embalaje apropiado de animales de laboratorio es un factor esencial
para el éxito del transporte de estos. Los servicios comunes de transporte
han dado cuenta con frecuencia de la pérdida de envios de animales debido al
embalaje inadecuado. Estas pérdidas pueden evitarse si se siguen unos
cuantes principios bisicos. Es importante tener en cuenta las temperaturas
a que estaran expuestos los animales durante el viaje. Asimismo, es preciso
prestar atencidn a la temperatura no sélo en el punto de partida sino en los
distintos puntos del viaje. Los envios pueden encontrarse con diferencias
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de temperatura hasta de 10° a 15°C desde el punto de origen al de destino.
El hacinamiento de los animales cuando el tiempo es caluroso puede dar
lugar a la pérdida total del envio. Igualmente, un lecho insuficiente para
proteger a los animales contra el tiempo frio y himedo puede causar
muertes entre ellos. Por otro lado, la falta de alimentos que ofrezcan
humedad, especialmente durante los viajes largos, puede causar pérdidas
debhidas a la deshidratacién, como también puede producirlas el empleo de
envases poco resistentes e insuficientemente ventilados.

A continuacién se examina la prevencién de las pérdidas en el envio
mediante el embalaje adecuado de los animales. Si bien algunas de las
recomendaciones se refieren a determinadas especies, en su mayoria son
aplicables a todos los animales comunes de laboratorio.

El material més frecuentemente utilizado para lecho de pequefios roedo-
res (ratones, ratas, hamsters) son las virutas de madera, Este material es
absorbente y posee excelentes propiedades de aislamiento, En condiciones
de temperatura fria, los roedores se amadrigan en las virutas para prote-
perse, Conviene utilizar estas virutas en abundancia cuando se trate de
viajes largos,

Generalmente se utilizan patatas para suministrar la humedad dietética
necesaria durante el transporte. La cantidad de las mismas variara segiin el
nimero de animales, la especie y la duracién del viaje. Es preferible su-
ministrar patatas en exceso que privar de la humedad necesaria a los animales
antes de terminar el viaje. Algunes abastecedores utilizan zanahorias y col
para complementar la humedad. Los vegetales o frutas utilizades como
fuente de humedad deben lavarse totalmente, ya que pueden haber estado
expuestos a la contaminacidon de roedores silvestres. Algunos proveedores
prefieren utilizar una botella como fuente de agua. No obstante, este
sistema no puede recomendarse ante la posibilidad de que se Tompa el frasco
o que se vierta el agua, aparte de que requiere una manipulacion especial
(figura 6.

Durante el viaje los animales normalmente se alimentan con pellas
comerciales. Algunos abastecedores emplean avena u otros cereales en grano.
Las patatas utilizadas como fuente de humedad sirven también de comple-
mento alimentario,

Las pérdidas de animales de laboratorio atribuibles a las condiciones de
temperatura ocurren principalmente en épocas de calor extremo. Cuando
la temperatura alcanza a 32°C y el propéstico de] tiempo en un futuro in-
mediato es el de temperaturas igualmente altas conviene notificarlo al
destinatario y, si es posible, aplazar el envio. Durante los periodos de fuerte
calor es aconsejable reducir en un 23% & 30% el mimero de animales en
cada envase, Los envios efectuados durante un periodo de frio extraordi-
nario deben dirigirse al depdsito mas cercano del destino final para reducir
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Figura 6, Envic de ratones en espera de ser depositados en los vagones de carga
en la estacién. Nétense las botellas unidas a un lado de las cajas (Fotografia
cortesia de la “Railway Express Agency”).

al minimo los trasbordos en que los animales estarian expuestos a bajas
temperaturas y corrientes de aire.

Comilnmente las ratas pierden de 5 a 10 g de peso durante el viaje, v
conviene advertir a los destinatarios que se esperan estos cambios. En otras
especies pueden producirse pérdidas semejantes, Hay que anunciar al con-
signatario la fecha y hora previstas de llegada del envio, niimero de la hoja
de flete, hora de salida, niimero del tren o del vuelo, nombre del medio de
transparte ¥ lugares de trasbordo durante el viaje. También el abastecedor
debe advertir al destinatario que para evitar pérdidas conviene acudir al
tren o avidn en que lleguen los animales y transportarlos cuanto antes al
laboratorio.

Los proveedores de hdmsters consideran que en épocas de calor los ani-
males de 16 dias o mayores pueden ser transportados sin riesgo, Ahora
bien, si la temperatura es muy baja, los animales menores de 21 dias corren
el peligro de que les afecte el frio. El cuadro que figura a continuacion
indica el espacio aproximadamente necesario en el envio de hdmsters (en una
caja de madera con dos aberturas para la ventilacion) :

Peso 3050 ¢ 50-30 ¢ 80-100 p Mésde100 g
Cm £ por animal 32-45 45-64 64-77 77.96

Cuando el tiempo es extremadamente caluroso (mis de 29°C)} hay que
aumentar en un 50% el espacio por animal. Si la temperatura es muy
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baja los himsters pierden peso debido a su tendencia a apifiarse y a dejar
de comer. Los hidmsters muy jdvenes (de 16-21 dias) generalmente
aumentan de peso en tiempo templado o caluroso. Fstos animales se con-
servan en buen estado si se les facilitan verduras {especialmente col) ademis
de las patatas, como fuente de humedad,

L.os conejos v los cobayos generalmente se colocan en cajas de fruta,
utilizdndose paja, heno y virutas de madera como lecho. Los envios de
conejos van provistos de un abrevadero con agua para el viaje. Los cobayoes
pueden enviarse sin este recipiente siempre que dispongan de verduras
jugosas {no patatas). No conviene utilizar cajas de cartén de fibra para los
conejos porque con frecuencia roen este material. Cuando se trata de un
viaje de seis horas o menos, no se coloca en la caja ningin alimento, salvo
heno. Los cobayes y los conejos deben empacarse v llevarse a la estacién
inmediatamente antes de la salida del vehiculo, a fin de evitar largas
esperas en las plataformas de carga en las que podrian estar expuestos a los
elementos. Segln indican los criadores de cobayos, los antmales con un
peso de 250 a 350 g pierden un promedio de 25 g durante el viaje.

En los Estados Unidos de América se importan anualmente muchos miles
de monos. Estos animales pueden setr alimentados durante el viaje por los
propios encargades del vehiculo de transporte. Es preciso facilitar instruc-
ciones explicitas y suministrar todo el equipo necesario para alimentar y
abrevar a los animales. El plan de atencion requerido por los animales debe
estar firmemente adherido al envase. Sdlo se ofrecerd agua a los animales
cuanido el vehiculo o el envio no esté en movimiento. Las disposiciones
correspondientes de 1a “Railway Express Agency” especifican la construc-
cion de jaulas para el envio de primates:

Monos, en cajas o jaulas de metal o madera. La construccién de cajas o
jaulas se ajustard a las condiciones siguientes: .

Construccién: Rectangnlar o de tipo de caseta, con listones de madera,
tela metdlica fina, barras o reja en un lado solamente para permitir la
ventilacién, Fl espacio entre las barras, listones, reja o la malla de Ia
tela metilica debe ser lo sulicientemente reducido para que no permita
a los animales sacar las patas o las garras. La puerta o abertura para
entrar €l animal debe estar bien asegurada y al mismo tiempo permitir el
suministro de alimentos y agua vy la debida atencidn en cualquier
situacién de urgencia.
Longitud y anchura: Se debe facilitar espacio para que cada animal
pueda sentarse y que quede una distancia de 10 cm por lo menos por
todos los lados entre el animal y las paredes o entre cada animal.
Hay que contar con un espacio no menor de 0.1 m? por animal.
Altura: Debe ser por lo menos 5 cm mayor que la de los animales
méds grandes cuando estin de pie.
Limite: 10 monos por caja, salvo que estén scparados en com-
partimientos, ninguno de los cuales contendrd mds de 10 animales.
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2) Embalaje especial.

En ocasiones pueden necesitarse materiales y métodos especiales de em-
balaje. Tal es el caso de hembras prefiadas o lactantes con su cria, animales
experimentales infectados, otros que tenpan tumores, cantidades pequefias de
animales de ambos sexos, y parejas de pura cepa. Un estudio minucioso del
problema especifico ¥ el sentido comin permitirin a cualquier productor
enviar los animales en las condiciones que ¢l caso requiera.

E. Rotulaciin

Una etiqueta completa, legible y ficil de entender es el complemento
necesario de toda caja de envio. La etiqueta deberd contener la informa-
clén necesaria para completar satisfactoriamente el envio de animales, A
continuacién se indican los particulares que deben figurar en cada etiqueta:

1) Nombre, direccién v mimero telefénico del remitente. La direccion
debe ser clara, legible v, en la medida de lo posible, se escribird de
manera completa el nombre del estado o la provincia.

2) Nombre, direccidn v teléfono del consignatario.

3) Numero del pedido.

4} Valor del envio.

5) Fechay hora en que se empacaron los animales,

6) Descripcion del envio.

a. Especie,
b. Sexo.
c. Edad.
d. Cepa.

7) Nimero de animales y envases que constituyen el envio,

8} Itimerario, cuando se requieren trasbordos.

9) Instrucciones detalladas sobre manipulacion especial, manera de ali-
mentar ¥ abrevar a los animales v cualquier otra informacién perti-
nente.

Las etiquetas deben colocarse bien aseguradas en un lugar ficilmente
visible de cada envase que forme parte del envio. En el envase deben figurar
advertencias que llamen Ia atencién tales como “URGENTE—ANIMALES VIVOS
PARA INVESTIGACIONES” o bien “EVITESE LA EXPOSICION AL CALOR, AL
FRIO, A LA LLUVIA, A LA NIEVE O A LA LUZ DIRECTA DEL SOL”,

Cuando la situacién lo justifique, conviene utilizar papel indicador, el
cual consiste en un material empleado para sefialar por medio del cambio
de color, st el envio ha estado expuesto a la lluvia, nieve o fuerte humedad,
Estos indicadores pueden obtenerse en el mercado.
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II. Traslado de los animales desde la colonia
del productor a la estacidén terminal

El traslado de los animales desde la colonia del productor a la estacion
de partida decl medio comin de transporte merece especial consideracion,
Siempre que sea posible, ¢l productor debe entregar directamente el envio a
la estacidn, puesto que el medio comin de transporte no esti debidamente
equipado para transportar animales v es posible que no vaya directamente
de la granja de cria al depdsito (figura 7).

El tiempo transcurrido desde que se empacan los animales hasta su
traslado a la estacion puede servir de periodo de aclimatacidn. Esta pri-
mera exposicidn de los animales al medio externo esti indudablemente
relacionada con la salud de los animales. Si el productor entrega los ani-
males en la estacion de partida del medio de transporte comin en su
propio camién y ajustdndose a un plan previamente establecido para €l
envio, podtd controlar mejor este periodo de transicién, Cuando los ani-
males salen de la colonia en que nacieron vy se criaron estin sujetos a cambios

~de temperatura, humedad, luz, ruidos y actividad ambiental. El productor

ha de procurar que estos cambios se produzcan de la manera mis gradual
posible, Se recomienda evitar el envio de animales en condiciones climaticas
extremas. El tiempo que transcurre entre la colocacitn de los animales en
los envases y la carga del envio en medios comunes de transporte debe redu-
cirse al minimo puesto que tal vez sea el fnico periodo del viaje que el
productor puede controlar por si mismo.

Es conveniente que el abastecedor comercial compruebe por anticipado

Figura 7. Colocacién adecuada de las cajas en un camién para su traslade desde
ia granja de crin a la estacién (Fotografia cortesia de “Carworth Farms, Inc.”),
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los prondsticos del tiempo durante pertodos prolongades de calor o frio, El
destinatario agradeceri que el productor lo llame por teléfono para advertirle
que se suspende el envia en espera de que mejore el tiempao,

III. Cuidado de los animales en la estacién
antes de ser cargados

Los envios de animales deberin llegar a la estacidn de partida con el
menor tiempo posible antes de la salida. Se deberi contar con un lugar
seguro v bien protegido para esperar la salida del vehiculo. De ser posible,
el productor deberd inspeccionar las instalaciones de la estacion y seleccionar
con el agente del medio comiin de transporte un lugar adecuado donde
dejar el envio en espera de ser transferido. Fste lugar debe estar protegido
contra la lluvia, el sol directo, las corrientes de aire, los ruides fuertes, el
transito excesivo, etc. Si el productor efectdia regularmente envios desde
esta estacién, deben hacerse las gestiones necesarias para reservar determi-
nado Tugar para todos los envios. Si es posible, los envios de animales
procedentes de diversas fuentes no deben juntarse en la estacion ni cargarse
en vehiculos que estén muy préximos unes a otros. El personal de la esta-
cidn notificard al remitente si se ha deteriorado alglin envase o si se ha
enfermado o muerto algin animal, Hay que advertir al agente del medio
comin de transporte sobre la clase de envios v las practicas de manipulacién
2 fin de reducir al minimo las pérdidas. Los envios de animales deben
cargarse Jo mds rdpidamente posible, Las cajas se colocarin con gran pre-
caucién a fin de evitar que se aplasten o que queden privadas de la circula-
cion de aire,

IV. Cuidado de los animales durante el viaje

Si los envases de animales se colocan debidamente desde el momento en
que son cargados, el envio no necesita ser alterado durante Ias paradas
intermedias, ¥, si el viaje es relativamente corto, €l cuidador de la carga
del vehiculo no tendrz mucho que hacer. Los viajes prolongados obligan
a inspeccionar el envio cada cierto intervalo de tiempo para garantizar que
lleguen en forma debida. Las inspecciones periddicas revelaran o evitarin
accidentes tales como trastrueque de la carga, dafios en las cajas, etc. En
general, los envios de animales no requieren alimentar o abrevar a estos
durante el viaje, ya que puede incluirse en el envase suficiente cantidad de
alimentos ¥y humedad. No obstante, es importante inspeccionar periddica-
mente los envios para seguir las instrucciones sobre Ia manera de alimentar
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y abrevar a los animales. Los cuidadores deben cumplir rigurosamente estas
instrucciones a fin de que el envio llegue sin deterioro.

La ventilacién durante el viaje es de suma importancia, Los envases no
deben colocarse contra las paredes del vehiculo ni contra cualquier otra
carga, y conviene dejar cierto espacio entre las cajas,

En las zonas inmediatas al lugar en que se coloquen los animales no debe
haber tuberias de vapor, corrientes de aire ni vilvulas de escape de vapor.

V. Cuidado de los animales en la estacién terminal
antes de ser entregados al destinatario

Los envios de animales deben ser descargades en cuanto lleguen a la
estacidn terminal. Durante el periodo de descarga es preciso proteger a los
animales contra la luvia, la nieve, el viento, las corrientes de aire y la
exposicion directa al sol. El lugar en que habrin de permanecer los ani-
males mientras esperan el traslado a su destino deberd reunir los mismos
requisitos exigidos para los envios mientras esperan ser cargados en la
estacion de salida {véase la pdg. 75). Si el medio de transporte comin se
encarga de transferir a los animales a su destino final, deberad hacerlo inme-
diatamente. Si no es posible, deberd gavisar al destinatario en cuanto
lleguen los animales. Los cuidadores deberin examinar las etiquetas de los
envases ¥ leer las instrucciones. Si es necesario, se alimentari y abrevard a
los animales,

VI. Traslado de los animales desde la esfacién terminal
al consignatario

Si el servicio del medio comiin de transporte se encarga de la entrega de
los animales a! laboratorio vy si el sistema de despacho local es de tal
naturaleza que los animales no se entregan directamente al laboratorio,
habri que avisar inmediatamente al consignatario v pedirle que recoja el
envio con su propio vehiculo, No obstante, si el servicio de transporte
comln se hace responsable de entregar el envio, es preciso reducir al
minimo ¢l ndmero de paradas desde la estacidn al lugar de destino, ya
que ¢l camion de transporte corriente no estd equipado para trasladar ani-
males vivos. Especialmente en épocas de calor, este medic de transporte
debe permitir a los animales una ventilacién suficiente y se haré lo posible
para que el vehiculo no tenga que detenerse durante el trayecto desde el
lugar de recogida al de entrega. Cuanto antes se desempaquen los animales
¥ se coloquen en sus correspondientes jaulas mis pronto se restablecerin de
Ias tensiones a que han estado sujetos durante el viaje. Cuando ¢l com-
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prador reciba a los animales, ya sea en el depésito o en el laboratorio, se
inspeccionarin inmediatamente v, si es necesario, se preparard un informe
conjunto de la inspeccidn.

VIL Introduccién de los animales en el laboratorio
a que van destinados

Inmediatamente que llegue el envio al laboratorio, los animales deben
ser retirados de las cajas y colocados en jaulas, Durante este proceso, se
efectuard un examen fisico (véase la pag, 68) de los animales (figura 8).

Una vez realizado el examen fisico ¥ asignados los animales 2 sus corres-
pondientes jaulas, se les suministrardn alimentos ¥ agua. Generalmente, los
animales se aglomeran en torno a los abrevaderos, en cuyo caso se les
facilitardn mds fuentes de agua durante las primeras horas. Es necesario
observar detenidamente a los animales durante un periodo razonable después
de ser colocados en las jaulas, a fin de asegurarse de que se han ajustado a
su nuevo medio, Hay que asegurarse del adecuado funcionamiento de los
abrevaderos y medios de suministro de alimentos, asi como de las necesida-
des de espacio para los animales.

Los usuarios de animales de laboratorio deben saber de las tensiones que
estos experimentan durante el viaje, y que hay que darles tiempo a que se
repongan de las mismas,

it'h

Figura 8. Ezamen fisico y traslado de ratones desde los envases de envio a las
jaulas del laboratorio de investigaciones (Fotografia cortesia de “Chas. Phizer and
Company”).
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Las condiciones en que lleguen los animales determinarin el tipo de
tratamiento que. deben recibir. Por ejemplo, los himsters hembra prefiados
deberdn colocarse en jaulas individuales provistas de un lecho fibroso para
que puedan hacer su nido. En este caso, es necesario poner alimentos en
el piso de la jaula y en ¢l comedero. '

Los nuevos animales no deben llevarse directamente a la sala de experi-
mentos ni a la colonia de animales de laboratorio hasta que haya franscu-
rride el periodo de cuarentena y de aclimatacion.

En la medida de lo pasible, la dieta que se Ie suministra a los animales
en el lzboratorio serd la misma que se le daba en el establecimiento de cria.
De lo contrario, la alimentacidn a que esté acostumbrado el animal se ird
cambiando gradualmente por la que se le debe suministrar. En muchos
casos, el abastecedor suministrard, a peticidn, suficlentes alimentos para
efectuar dicho cambio o facilitard informacidn al laboratorio sobre la dieta
con que han sido criados los animales.

Los envases desechables en que lleguen los animales deben destruirse
inmediatamente, de preferencia por incineracién, Debe evitarse el empleo
de envases de envio restituibles, pero si se utilizan se procurari no intro-
ducirlos en la colonia del laboratorio,



Apéndiee
CONTRATOS DE COMPRAVENTA

Muchos criadores de animales consideran que para plancar la produccidn,
el inventario de control y el programa de ampliacién de instalaciones es
preciso calcular el futuro volumen de ventas. El contrato de compraventa
permite al usuaric estipular con exactitud las condiciones de Ios animales de
laboratoric que se utilizardn en las investigaciones y ascgurar al abastecedor
un mercado para los animales que crie. Los abastecedores pueden planear Ja
produccién sin el peligro de que, con frecucncia, sea excesiva o insuficiente.

Para que un contrato de compraventa de animales constituya un docu-
mento 1til y eficaz debe ser justo y razonable para ambas partes. Cuando
se establezea el contrato hay que llegar a un completo acuerdo sobre las
condiciones de los animales objeto de la compraventa. Con excesiva fre-
cuencia, los pedidos o los contratos de venta contienen condiciones que son
imposibles de cumplir. Por ejemplo, muchos de ellos exigen la venta de
animales “libres” de enfermedades. Actualmente es imposible diagnosticar
ciertas enfermedades latentes u ocultas de animales de laboratoric. Otra
situacién similar se presenta cuando se indica el niimero total de animales a
vender al invitar a una licitacidn y no se especifica el plan de entrega de
pequeiios lotes del total. El abastecedor que obtiene un contrato de esta
clase se encuentra a menudo con que tiene que entregar todos los animales
al mismo tiempa, o en ¢l supuesto de que los animales tengan que entregarse
en un lote, se encuentra que han aumentado sus gastos debido a que ha de
enviar numerosos lotes pequeiios durante largo tiempo, de acuerdo con lo
estipulado en el contrato, Ante la variedad de animales utilizados en las
investigaciones y Ia gran cantidad de condiciones que afectan a estos animales,
no es posible establecer especificaciones contractuales inflexibles que abarquen
todas las situaciones de la provisién de anjmales. Sin embargo, se pueden
destacar cicrtos puntos en todos los contratos sobre abastecimiento de
animales,

A. Descripeion

La descripcidn exacta de los animales requeridos es uno de los aspectos
que merecen mayor consideracidn. Esta descripcidn debe incluir la especie,
cepa, SEX0, edad, peso o limites de peso, condiciones de salud (si se dispone
de pruebas satisfactorias), dietas especiales y relacién entre los animales.

Especie y cepa: El comprador debe asegurarse en la medida de lo posible de
que la cepa particular que ha pedido retine los requisitos establecidos para la
misma, espccialmente cuando se trata de roedores de la misma progenie, A
este respecto, la integridad y honestidad del abastecedor son muy importantes.

Sexo: Cierto tipo de investigaciones requieren animales de un solo sexo. El
abastecedor debe estar dispuesto a facilitar animales del sexo requeride.
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Edud: La mayor parte de los proyectos de investigaciones requieren ani-
males de una edad determinada, Esta edad debe especificarse en el contrato,
El abastecedor estd obligado a entregar animales de dicha edad y debe
llegar a un acuerdo con el comprador sobre el mayor margen permisible. Por
su parte, €l comprador debe darse cuenta de que el trabajo adicional que
supone la determinacién exacta de la edad de los animales de laboratorio
obliga 2 imponer un recargo.

Peso o limites del mismo: Durante la negociacién del contrato, hay que
resolver las cuestiones tales como el peso, sus Jimites, y pérdida o aumento del
mismo durante ¢l viaje,

Condiciones de salud: Los investigadores que utilizan animales de labo-
ratorio deben tener en cuenta que los roedores no estin totalmente libres de
enfermedades o pardsitos. El usuario, cuando asi se indique en las disposi-
ciones del contrato, puede exigir un certificado de que los animales estin
libres de ciertos agentes patdgenos (utilizando las pruebas v métodos de
muestreo estindares). Hay que permitir al comprador que inspeccione las
instalaciones del proveedor.

Dietas especinles; Los criadores de animales de laboratorio deben abstenerse
de utilizar agentes quimicoterapéuticos, antibidticos u hormonas en los
alimentos, salvo que lo solicite el comprador. Si se emplean alimentos com-
plementarios, es de suma importancia advertirlo al comprador, ya que et uso
de animales criados con estos alimentos afectaria a muchos experimentos.
El abastecedor v el comprador deben llegar a un acuerdo sobre la cria de
animales con dietas especiales. Este servicio adicional aumentars, nece-
sariamente, el costo de los animales,

Relacidn entre los animales: A menudo los investigadores necesitan ani-
males de la misma camada. En ese caso el contrato deberd especificar que
todos los animales se coviardn en grupos de la misma camada, El envio y
embalaje extras que esto implica elevara el costo de los animales.

B. Entrega

En el contrato se indicarid la fecha de entrega del envio de animales.
Cuando sc descen envios continuoes de animales, debe especificarse la fecha
de la remesa inicial y ¢l dia de la semana ¢ mes en que se mandarén los
sucesivos envios, asi como la fecha de terminacién del contrato. También se
indicard el ntimero total de animales y las proporciones por sexa, peso, edades,
cepas, etc.

C. Disposiciones especiales

En esta seccién del contrato ambas partes pueden convenir cn el niimero
de disposiciones que salvardn las situaciones imprevistas, Cada una de las
partes contratantes puede atender las necesidades de la otra alterando las
condiciones del contrato de manera razomable y por mutuo acuerdo. A
continuzcién se indican algunos de los puntos comunes que podrian incluirse
ch esta seccidn:
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El comprador y el vendedor tienen derecho a modificar el plan de entrega
previo aviso por escrito 15 dfas antes de la fecha efectiva deseada del cambio.

El comprador ha de obtemer, con anticipacién, el consentimiento del
vendedor cuando desce cancelar el contrato. Es preciso dar un tiempo
razonable al abastecedor entre la fecha de notificacién y la de terminacién
del contrato. En muchos casos, una conversacién entre el productor y el
comprador permitird cancelar el contrato sin perjuicio para ninguna de las
partes.

El lugar de inspeccidn y aceptacién definitivas de los animales deberd
convenirse y especificarse en el contrato. En la mayoria de los casos, la
inspeccidn y aceptacion definitivas tendra lugar en la estacion terminal. Se
incorporard en el contrato una disposicidn autorizando la inspeccién de la
colonia de animales del productor por el comprador ¢ un agente del mismo.
El inspector debe aplicar cualquier medide de cuarentena que rija en la
colenia de eria.

Todos Ios contratos o licitaciones se negociarin con suficiente anticipacién
a la primera entrega, de suerte que el productor disponga de tiempo para
ajustar su produccién a la demanda,



