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ANDRES CAMANO

A Cuanta investigacion cientifica es necesaria
para soportar elaboracion de normas?
Generarnnformacion!

Pato Manriquez

A Comopodemoshacerestainvestigacion

A Comocomplementoa lo que ya hacemosly
maspractico!



Introduccion

A Laevidenciaexistentesugiereque lasconcesionesosteragesdecir, areas
marinas protegidas,reservasmarinas, areas de manejo) que limitan el
accesohumano puedenayudara conservary mejorar las caracteristicas
poblacionalegde los invertebradosy algasexplotadosen los ecosistemas
costeros(academia)

A La evidencia existente en Chile sugiere que las concesionesminero
portuarias que limitan el accesochumano,puedentener efectospositivos
en las caracteristicaspoblacionalesde los invertebrados explotados
(Castillal997) (academiasectorprivado)

A Esteestudio (Castillal997) sugiereque una concesionminero-portuaria
marina en el norte de Chile (Antofagasta)tiene efectos positivosen la
abundanciapoblacionaly la capacidadreproductiva(es decir, produccion
de larvas) de Concholepasconcholepas la especie de mayor valor
comercialgue sustentaunapesqueriasignificativaen Chile
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Codigo PBIP es un codigo
Internacional para la Proteccion de
los Buques y de las Instalaciones
Portuarias adoptado por la
OrganizaciorMaritima Internacional
(OMI), gue nace como respuestaa
los ataques terroristas del 9/11
(2001) en contra de los Estados
Unidosde Norteameérica

Chile es pais contratante del
Convenio Internacional para la
Seguridad de la Vida en el Mar
(SOLAS)y, a través del Decreto
(MINRE)LN°71 del 31 de marzo de
2005 el CodigoPBIPy el CapituloXF
2 del Convenio,pasana ser parte
integrante del ordenamientojuridico
nacional



Nivel de proteccion 1

9.2 Establecerpuntos de control para restringir el acceso que
deberiandelimitarsemediantevallasu otrasbarreras

9.3 Comprobarla identidad de todas las personasque deseen
entrar en una zonade accesocontroladoy los motivos que tienen
parahacerla

9.4 Comprobarcon la frecuenciaespecificadaen el plan que las
personas,mercanciasy vehiculosno llevan armas, explosivosni
materialesincendiarios

9.5 Comprobailosvehiculogjueingresena lainstalaciénportuaria.

9.6 Verificarla identidad del personalde la instalacidonportuariay
de las personasque trabajen dentro de ella, asi como de sus
vehiculos

9.7 Limitar el accesopara excluir a las personasque no trabajen
para la instalacion portuaria o dentro de ella si no pueden
identificarsedebidamente

9.8 Registrara las personas susefectospersonalesjos vehiculosy
el contenidode éstos conlafrecuenciaespecificadan el plan.

9.9 Denegaro revocarla autorizacionde unapersonaparaentrar o
permaneceren unainstalacionportuaria si no estaautorizadao no
seidentifica

9.10 Determinarlos controles de accesooportunos para evitar el
ingresono autorizadoa la instalacionportuaria, incluidassuszonas
restringidas

9.11 Determinarlos puntosde accesaque se protegerano vigilaran
paraevitar el ingresono autorizado

9.12 Controlar o registrar el equipaje no acompafiadocon la
frecuenciaespecificadan el plan.

Nivel de proteccion 2

9.15 Destinarméspersonala la vigilanciade los puntos de accesoy
alaspatrullasdel perimetrode lainstalacion

9.16 Limitar el nimero de puntos de accesoa la instalacion
portuaria.

9.17 Obstaculizarel movimiento por los demaspuntos de acceso,
por ejemplo,instalandobarrerasde seguridad

9.18 Aumentarla frecuenciade los registrosde personas,efectos
personaleg vehiculos

9.19 Denegaro revocar el accesoa las personasque no pueden
aportar una justificacionverificablede la razén por la que desean
accederalainstalaciénportuaria

9.20 Coordinarse con la Autoridad Maritima y los organismos de
seguridad, para evitar elccesa la instalacion desde el mar



Antecedentes

A Minera Candelariacuenta con una concesion
mineracosteraque harestringidoel accesade
turistasy pescadoresa unalineade costade
1500 metros de longitud desde 1995 (Cddigo
PBIP)

A Alternativamente, el area inmediatamente
cercana tedricamente estd abierta para
turistasy accesiblgarapescadores



Hipotesis

_a existenciade esta concesioncostera de

ouerto minero que restringe el acceso
numanoa la franja intermarealrocosapodria

tener efectos positivos en las caracteristicas
poblacionales(abundanciay tamano) de los

iInvertebrados y algas explotados que

comunmentehabitanen nivelesintermareales
medio-bajosy submarealesomeros




Métodos

En2019se establecioun programade monitoreo paradetectar los posiblesefectosde esta
concesiomineraenlosorganismosecolectadoginvertebradosy algas)

Enel nivel medio de la zonaintermareal (dentro y fuera de la concesion) se visitaroncinco
transectosfijos de 6 metros de longitud a intervalosregularespara evaluarla abundanciay
tamano de los invertebrados recolectados(lapas, chitones y Concholepasconcholepaps
registradosal azaren

En el nivel bajo de la zona intermareal,debajode cada transecto fijo, se registro la
abundanciay tamafio de los invertebrados (lapas,chitonesy C concholepagy algas(i.e.
Lessoniderteroang dentro de de
ancha

Enla zonasubmareaksomerq debajode la zonaintermarealbajay dentro de un
} seregistréla abundanciay tamafnode los
invertebradog(lapas,chitones,C concholepasel erizode mar comestibleLoxechinuslbug

Durantelos muestreostambiénseregistroy evaludla presenciade reclutaspequefiosde C
concholepasagrupacioneseproductivasy capsulagportadorasde huevosde estaespecie

Elprogramade monitoreo estabadestinadoa serestacional



xponmentales, muastreos,
 analisis y estadlstlca asociada
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Registro de Intrusiones Instalacion
Portuaria y Borde Costero

Fecha Hora  Tipo de Cantidad de Acciones Observaciones Presencia de la
intrusion personas tomadas Autoridad Maritima
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Métodos

EC=EXTEROR CANDHARA
IC = INTERIOR CANDHARA

Outside the mining concession
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Resultados



Tamanos
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Tamanos

Polyplacophora Loxechinus albus
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Tamanos

Lessonia berteroana
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Tamanos

Concholepas concholepas Limpets




abundancias

Concholepas concholepas Limpets




RESUMEN



Cambios en tamanos

Efectos pequeno pequeno

Cambios en x
abundancia

Efectos pequeno pequeno

En términos generales,las diferenciasen los y entre los sitios
(dentro/fuera) -cuando se detectan se pueden clasificar como “"peguefias" o
"pequenas/medianasWilcox & Tian 2011]. Estosignificaque el efecto de la concesion
minero-portuariaen los modelosbiologicosinvestigadosiependede la especieanalizaday
puedevariardesdepequenohastamoderada



Historia de vida

Summer Autumn Winter Spring

Early juveniles (< 1. cm) Mating & eggcapsule laying Early settlers (< 0.5 cm)



Conclusiones



Conclusiones |

A Losresultadosde este estudio sugierenque la concesiénminero-
portuaria costera de Candelariapodria tener un efecto en la
abundanciay tamanode especiesntermareales Elsignodel efecto
dependede la especieanalizada

A Losresultadossugierengue la concesidbnminero-portuaria costera
puede ayudar a identificar la temporada reproductiva,
asentamientoy reclutamiento de C concholepasel marisco de
mayorvalorcomercialen Chile

A Concluimosque una (nica concesionminero-portuaria, con un
programade monitoreo adecuadoen la zonaintermarealrocosay
la seleccionde un sitio de control adecuado, puede generar
conocimientorelevantepara (1) fundamentarpractlcasde gestion
y explotacion de especieslocales explotadasy (2) monitorear
cambiosen la abundanciade especiesque puedenser vinculado
conactividadeshumanaso estresoregylobales



Proyecciones (oportunidades)

Oportunidad de dar seguridad
fisica a dispositivos que son
Instalados para monitorear
parametros fisicos (i.e
temperatura) o quimicos (i.e.

pH) de la columna de agua y que
generalmente son vandalizados.

12 afnos:; 23/89 = 25%



Proyecciones (oportunidades)

Oportunidad de dar seguridad
fisica a substratos
experimentales que son
desplegados en el borde costero
para monitorear procesos
bioldgicos importantes de los
organismos (asentamiento).
Substratos que generalmente
son vandalizados.

0/120 = 0%
35/346 = 10%



Proyecciones (oportunidades)

Oportunidad de dar seguridad
fisica a substratos
experimentales que son
desplegados en el borde costero
para monitorear el efecto de
estresores antropicos (ALAN) en
l procesos bhioldgicos importantes
de los organismos marinos
(asentamiento). Substratos que
generalmente son vandalizados.




Proyecciones (oportunidades)

Oportunidad de dar seguridad
fisica a experimentos de corto
mediano aliento que son
Instalados para monitorear la
respuestas de modelos
bioldgicos (organismos marinos)
a estresores fisicos, quimicos o
bioldgicos. Experimentos gue
generalmente son vandalizados.

8/12 = 67%
0/12 = 0%



Proyecciones (oportunidades)

Boyas oceanograficas costeras
(temperatura, oxigeno, pH)

Puertos mineros Plantas desaladoras

Estaciones meteorologicas costeras
(temperatura, pluviosidad, humedad, viento



