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¢ Qué sabemos con respecto a la materia organica en las bahias de

é¢Qué sabemos?
** Producciéon y consumo
* Tasas P.P
* Tasas respiracion

+¢ Variacion espacial y temporal
* Factores fisico-quimicos
(estacionalidad PP y 02 disuelto,
disponibilidad de nutrientes)
e Condiciones de depositacion
* Preservacion
» Caracterizacion isotdpicay
geoquimica M.O. sedimentaria
(Fuentes y procesos)
e Historia paleoceanografica

Mejillones y Antofagasta?

Atmospheric CO, 750 Gt c
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¢Qué no sabemos?
. S * Caracterizacion molecular de la M.O
; Q .« . . 7 .
...®  Microbial * Reactividad de la materia organica
) Carbon
, * Pump * Presupuestos
Biological . ¥ | « Dinamica espacial del origen,
Fums. X contenido y reactividad de la materia
K organica en la columna de agua y

sedimentos

Intact for over 10° years



QUE ES LA MATERIA ORGANICA

« Material compuesto de moléculas que presentan un esqueleto de carbono fijado (e.g., unido covalentemente) y
que ha sido sintetizado biologicamente
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Compuestos organicos: Origen antropogenico
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CLASIFICACION DE ACUERDO A SU TAMANO
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CLASIFICACION DE ACUERDO A SU REACTIVIDAD

Fraccion Labil

« Materia organica fresca, accesible y disponible
para los metabolismos biologicos

Mesopelagic

Interior

Fraccion refractaria o recalcitrante

« Materia organica degradada y menos reactiva y
accesible para los componentes troficos
» Escapa a la degradacion y es secuestrada en los

sedimentos

Sediments




Principales fuentes y origenes de la materia organica en ecosistemas costeros

Table 1. Annual generation and supply of organic carbon of the world ocean®

Source of C, 10°tCpyr™'  gCuym~2yr=!  Cy of Cgy,in Supply of
total original original

org

sum matter matter
. . - . . . (%) (%)
7
Bomba bIOIoglca (PrOdUCtIVIdad prlmarla) Phytoplankton, 25,000 69.19 93.94 31" 110 - 10°t®
net production
Phytobenthos 600 1.66 2.25 37.57 L.o-10°t"
: CO River water discharge 212 0.587 0.80 S5mg-1-! 42,390 km®
AtmOSphefIC 2 750 GtC Glacial runoff 2 0.006 <001 0.5-1.0 2310 km®
(the Antarctic alone) mg-1~!
Subterranean runoff 66.4 0.184 0.25 27 mg-1"! 2200 km?
Solid river discharge 392 1.085 1.47 2.5 15.7 - 10°t®
Eolian transfer 320 0.886 1.20 20.0° 1.6 - 10°tP
Solid glacial runoff 1.5 0.004 <0.01 0.1° 1.5-10°tP
‘Wave abrasion material 2.0 0.006 <0.01 0.4° 0.5-10°t>
~ X 4 Material from submarine 10 0.028 0.04 02-03° (2-3)-10°t®
s’m : ; volcanoes (without
ﬁ 4 dinselved-sul )
Zoop an tOﬂ Anthropogenic 5 0.014 0.02 80 6-10°
x5 h - B pollution®
\ L ‘ ‘o e 3 i Cosmogenic material <0.004 <0.001 <0.01 0.04 <10-10°
» ,. - A8 T v Total 26,611 73.65 100 - -
- : Hp H Including
M 'CrOb lal autochthonous 25,600 70.85 96.2 - -
Carbon allochthonous 1,011 2.80 3.8 - -
1 Pump A This table was compiled from literary data and the author’s materials. The area of the ocean is as-
sumed to equal 361.3 x 10%m?. (The World Water Balance and the Earth’s Water Resources, 1974)
b Of dry mass i
4 o uti i ded i h
Pollutions not included in other sources Roman kEVICh, 1984
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Tasa estimada de produccion fotosintética de materia organica en bahia Mejillones
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FUENTES ALOCTONAS ANTROPICAS
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ROL FUNCIONAL DE LA MATERIA ORGANICA

Rol trofico y biogeoquimico (ciclo del carbono y acople con otros elementos)
Principal fuente de materia y energia en las tramas troficas marinas

FOTOSINTESIS
106 CO, + 122 H,0 +16 HNO5; + H3;P0O, - Materia organica + 138 0,

RESPIRACION AEROBICA

Materia organica + 138 0, - 106 CO, + 122 H,0 + 16 HNO; + H3P0,



ROL FUNCIONAL DE LA MATERIA ORGANICA

13CNMR

ADSORCION
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DESBALANCE ENTRE APORTE DE MATERIA ORGANICAY DISPONIBILIDAD DE OXIGENO DISUELTO

AORTALIDAD MASIVA DE ORGANISMOS




Establecimiento de metabolismos anaerobios de
relevancia biogeoquimica y ambiental

ORIGINAL RESEARCH article

Front. Mar. Sci., 22 July 2020 This article is part of the Research Topic
Sec. Marine Biogeochemistry Current Topics in Marine Organic Biogeochemical
Volume 7 - 2020 | Research
https://doi.org/10.3389/fmars.2020.00533 View all 21 Articles >

Fermentation and Anaerobic Oxidation of
Organic Carbon in the Oxygen Minimum Zone
of the Upwelling Ecosystem Off Concepcidn,
in Central Chile

Benjamin M. Srain’?3 Marcus Sobarzo!# Giovanni Daneri®®

PG ; ; 67 (R 7 8
Humberto E. Gonzalez Giovanni Testa®™ é Laura Farias™ Alex Schwarz
Norma Pérez®" Silvio Pantoja-Gutiérrez"

scientific reports

Explore content ¥  About the journal ¥  Publish with us v

nature > scientific reports > articles > article

Article | Open Access | Published: 23 June 2022

Microbial production of toluene in oxygen minimum
zone waters in the Humboldt Current System off Chile

Benjamin M. Srain & & Silvio Pantoja-Gutiérrez

Scientific Reports 12, Article number: 10669 (2022) | Cite this article
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¢,De que dependen la cantidad e intensidad de la formacion y aporte de
materia organica en y hacia el ecosistema costero?
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Anticiclon del Pacifico Sur Sistemas de bahias de Chile

Surgencia costera y Zona de Minimo Oxigeno (Largier 2020)



SURGENCIAY ZONA DE MINIMO OXIGENO

Aspectos oceanograficos

Estrés de viento
Transporte de Ekman

W
_—--
NERDRNIRP ST 5% 2 - won-w TR T

Producciéon
exportada

Microbiota benténica




33°S 32°S 31°8 30°S 29°5

Anomalies

34°S

Anomalies Anomalies Anomalies

Anomalies

Anomalies

Anomalias y tendencia en la intensidad de la surgencia y condiciones de
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hipoxia en el centro-sur y norte de Chile

Indice de
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FORZANTES DE MAYOR ESCALA: ENOS, OSCILACION DECADAL DEL PACIFICO Y CAMBIO CLIMATICO

EL NINO
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OCEANO PACIFICO

Fases frias (negativas): Alta
productividad primariay
afNos mas secos

Fases calidas (positivas): Baja
productividad primariay
afos con mas lluvias

INTERANUAL INTERDECADAL

Contraste térmico continente-océano
“Hipotesis de Bakun”
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Garreaud et al.,(2021) Bakun et al., (2010)



OBJETIVOS DEL PROYECTO

 Estudiar la dindmica espacial del origen, contenido y reactividad de la materia organica en la columna de agua y sedimentos superficiales de

BMS y BSJ, dos bahias del norte de Chile, con caracteristicas topograficas, hidrodindmicas y oceanograficas contrastantes.

« OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Estimar la dinamica espacial del origen, composicion, contenidos y reactividad de la materia organica en la columna de agua de BMS y
BSJ.

2. Estimar los flujos verticales y las proporciones relativas de materia organica total, 1abil y recalcitrante en la columna de agua de BMS y
BSJ.

3. Estudiar la composicion elemental, bioquimica e isotopica de la materia organica contenida en los sedimentos superficiales de la BMS y
BSJ.

4. Estudiar la distribucion espacial de la materia organica contenida en los sedimentos superficiales de la BMS y BSJ



BAHIA MEJILLONES

Oceanografia e hidrografia

Marin et al., 2003
Escribano et al., 2001

. e AT Piflones et al., 2007
BAHIA ANTOFAGASTA P Largier et al.,

Sombra de surgencia

— (Marin ¢r ol 2001)
&P (measured flow)




METODOS

Area de estudio y estaciones de muestreo (columna de agua)

9 estaciones submareales (COT, nutrientes, clorinas)
3 estaciones especiales (trampas de sedimentos; isotopos estables aminoacidos, FT-IR)



METODOS

Area de estudio y estaciones de muestreo (sedimentos superficiales)

Estaciones de muestreo de sedimento superficial
En las bahias Mejillones y Antofagasta

23°S

23.2°S

23.4°S

23.6°S

Ocean Data View

70.6°W 70.4°W
25 estaciones (MOT, composicion elemental materia organica, lipidos, proteinas y carbohidratos)



METODOS

COLUMNA DE AGUA

Hidrografia
Contenidos de materia organica : Carbono organico total
Nutrientes: Amonio, nitrito, nitrato, fosfato, silicato

Origen y ruta metabolica de la materia organica:
Analisis de isotopos estables 13C y 1°N en aminoacidos

Caracterizacion molecular y reactividad: Indice de
clorinas, Indice de aminoacidos, Espectrometria Infrarroja
con Transformada de Fourier (FT-IR)

Mirror

Mirror

Source

Delay line

!

< Hg-Arc

Beamsplitter

Analysis

Interferogram




METODOS

Estimacion de flujos verticale
« Trampas de sedimentos




File Name: IsoLink _195743_MOMGCTr.C_L mix 123 070623 _dxl

Trabajo realizado (columna de agua)

Analisis quimicos

COT
Nutrientes
Indice de clorinas
Isétopos 13C y 15N aminoacidos
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Trabajo realizado y resultados preliminares (sedimentos)

Distribucion espacial de carbono organico total y nitrégeno total

TOC [%]

23°S 23°S

23.2°S 23.2°8

0.78

0.76

23.4°S 23.4°8

0.74

23.6°S 23.6°S

0.72

70.6°W 70.5°W 70.4°W 70.3°W 70.6°W 70.5°W 704°W 70.3°W



Tabla 1: Estadistica descriptiva

Carbono Organico | Nitrogeno Total (%) | Razon COT/NT
Total (%)

Media 2,02 0,77 2,62
Desviacion 0,16 0,0 0,22
estandar

Razon COT/NT < 10 sugiere Materia organica de origen marino



ALCANCES Y SIGNIFICANCIA DEL PROYECTO

 Aporte al conocimiento cientifico para conocer el presupuesto de Carbono
Organico Total, origen y reactividad en BMS y BSJ

* Informacion relevante para la comunidad cientifica, tomadores de
decisiones y la sociedad en general

* Involucramiento de la AIM (privados) en investigacion cientifica relevante
mas alla de los programas de monitoreo

« Sometimiento de resultados a revision de pares (peer review) y publicacion



GRACIAS POR SU ATENCION !1!
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